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فسیولوجیا الخلیھ النباتیھفسیولوجیا الخلیھ النباتیھ

ØØكلكل  أنأن  أىأى  الحجم،الحجم،  الدقیقةالدقیقة    الخلایاالخلایا  منمن  كبیرةكبیرة  أعدادأعداد  منمن  النباتیةالنباتیة  الأنسجةالأنسجة  تتكونتتكون  
  والتىوالتى  الخلایا،الخلایا،  منمن  ملایینملایین  عدةعدة  منمن  یتكونیتكون  النباتىالنباتى  النسیجالنسیج  منمن  مكعبمكعب  سنتیمترسنتیمتر

..المركبةالمركبة  الأنسجةالأنسجة  فىفى  متباینةمتباینة  اواو  البسیطة،البسیطة،  الأنسجةالأنسجة  فىفى  متماثلةمتماثلة  تكونتكون  قدقد

ØØ  سلیولوزىسلیولوزى  جدارجدار  بوجودبوجود  أساساًأساساً  الحیوانیةالحیوانیة  الخلیةالخلیة  عنعن  النباتیةالنباتیة  الخلیةالخلیة  وتتمیزوتتمیز  
  ثابتاًثابتاً  شكلاًشكلاً  ویعطیھاویعطیھا  الخارج،الخارج،  منمن  الخلیةالخلیة  بمحتویاتبمحتویات  یحیطیحیط  حى،حى،  غیرغیر  صلب،صلب،
  البرتوبلاستالبرتوبلاست  اسماسم  الخلوىالخلوى  الجدارالجدار  بدونبدون  الخلیةالخلیة  علىعلى  ویطلقویطلق  ..ومحدداًومحدداً

ProtoplastProtoplast..



ØØجمیعھا،جمیعھا،  الحیةالحیة  للكائناتللكائنات  والوظائفیةوالوظائفیة  التركیبیةالتركیبیة  الوحدةالوحدة  ھىھى  والخلیةوالخلیة  
  الوظائفالوظائف  بجمیعبجمیع  القیامالقیام  علىعلى  الظاھرةالظاھرة  أوأو  الكامنةالكامنة  بقدرتھابقدرتھا  وتتمیزوتتمیز
..للحیاةللحیاة  اللازمةاللازمة  الحیویةالحیویة

ØØعنعن  باستفاضة،باستفاضة،  ودراستھودراستھ  الخلویةالخلویة  المكوناتالمكونات  منمن  مكونمكون  كلكل  فصلفصل  كشفكشف  وقدوقد  
  وبالتالىوبالتالى  الوراثیة؛الوراثیة؛  العواملالعوامل  فىفى  التحكمالتحكم  أساسأساس  النواةالنواة  وأنوأن  ..بالخلیةبالخلیة  الجاریةالجاریة  الوظائفالوظائف
..النموالنمو  فیھافیھا  بمابما  الأخرىالأخرى  الفسیولوجیةالفسیولوجیة  والوظائفوالوظائف  الانقسامالانقسام

ØØ  ًالنواةالنواة  حقیقیةحقیقیة  لخلایالخلایا  الأولالأول  النوعالنوع  ::الخلایاالخلایا  منمن  أساسینأساسین  نوعیننوعین  یوجدیوجد  وعموماًوعموما  
EucarypticEucaryptic  الخلویةالخلویة  العضیاتالعضیات  وتنتظموتنتظم  توجدتوجد  وفیھاوفیھا  CellCell OrganellesOrganelles  

  ..  معینةمعینة  حیویةحیویة  بوظیفةبوظیفة  منھامنھا  كلكل  یقومیقوم  بحیثبحیث
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ØØالنوویة؛النوویة؛  الأحماضالأحماض  منمن  أساساًأساساً  مكونةمكونة  النواةالنواة  فىفى  تتركزتتركز  الوراثیةالوراثیة  والمادةوالمادة  
))ریبوزیةریبوزیة  أوكسيأوكسي  والديوالدي  الریبوزیةالریبوزیة RNARNA == RibonucleicRibonucleic acidacid ,,

DNADNA == DeoxyribonucleicDeoxyribonucleic acid)acid)  ..    

ØØوالتنفسوالتنفس  الخضر،الخضر،  البلاستیداتالبلاستیدات  فىفى  الضوئىالضوئى  البناءالبناء  یجرىیجرى  الخلایاالخلایا  ھذهھذه  وفيوفي    
..الخالخ  ........  المیتكوندریاتالمیتكوندریات  فىفى  یحدثیحدث



ØØالأنویةالأنویة  بدائیاتبدائیات  لخلایالخلایا  الثانىالثانى  والنوعوالنوع  ProkaryoticProkaryotic  العملیاتالعملیات  تحدثتحدث  وفیھاوفیھا  
  لھذهلھذه  مكانیةمكانیة  حدودحدود  ودونودون  منھمنھ  النامیةالنامیة  والتراكیبوالتراكیب  البلازماالبلازما  غشاءغشاء  علىعلى  الحیویةالحیویة

  بالغشاءبالغشاء  متصلةمتصلة  أغشیةأغشیة  فىفى  والتنفسوالتنفس  الضوئىالضوئى  البناءالبناء  عملیاتعملیات  مثلاًمثلاً  فتجرىفتجرى  الوظائفالوظائف
..البلازماالبلازما  أوأو  الخلوىالخلوى

ØØ  الخلایاالخلایا  فىفى  ھناھنا  الوراثیةالوراثیة  المادةالمادة  وتكونوتكون  CoenocyticCoenocytic  بروتوبلازمبروتوبلازم  فىفى  موزعةموزعة  
  عنعن  غشاءغشاء  یفصلھایفصلھا  محددةمحددة  حقیقیةحقیقیة  نواةنواة  توجدتوجد  فلافلا  NecleoplasmNecleoplasm  وتسمىوتسمى  الخلیةالخلیة

..  والبكتریاوالبكتریا  المزرقةالمزرقة  الخضرالخضر  الطحالبالطحالب  فىفى  الحالالحال  ھوھو  كماكما  الخلیةالخلیة  أجزاءأجزاء  باقىباقى
ØØ  والتطوروالتطور  والتنظیموالتنظیم  التركیبالتركیب  فىفى  بسیطبسیط  الخلایاالخلایا  منمن  النوعالنوع  ھذاھذاوو..
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ØØبعدة مزایا أھمھا بعدة مزایا أھمھا الراقیة الراقیة   وتتمیز الخلیة النباتیةوتتمیز الخلیة النباتیة::
  طاقةطاقةالال  لاقتناصلاقتناص  الأرضالأرض  وجھوجھ  علىعلى  كیموحیویةكیموحیویة  عملیةعملیة  وأقدموأقدم  بأعظمبأعظم  تقومتقومأأ--

  فىفى  ذلكذلك  ویتمویتم  ،،عالمناعالمنا  فىفى  الموجودةالموجودة  الطاقةالطاقة  صورصور  لشتىلشتى  وتحویلھاوتحویلھا  الضوئیةالضوئیة
..القلیلةالقلیلة  الشواذالشواذ  بعضبعض  ومعومع  الكلوروبلاست،الكلوروبلاست،

  الخضرىالخضرى  النموالنمو  بمراحلبمراحل  تمرتمر  جدیدة،جدیدة،  نباتاتنباتات  وتكوینوتكوین  التجددالتجدد  علىعلى  المقدرةالمقدرة  - - بب
    والمنظماتوالمنظمات  المغذیاتالمغذیات  لھلھ  تتوافرتتوافر  عندماعندما  وذلكوذلك  والثمرىوالثمرى  والزھرىوالزھرى

  ویمكنویمكن  TotipotencyTotipotency  الخاصیةالخاصیة  ھذهھذه  وتسمىوتسمى  النباتیةالنباتیة  والھرموناتوالھرمونات
TissueTissue  الأنسجةالأنسجة  مزارعمزارع  تجاربتجارب  خلالخلال  بوضوحبوضوح  الظاھرةالظاھرة  ھذهھذه  ملاحظةملاحظة

CultureCulture..
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  الخلایاالخلایا  فىفى  الحجمالحجم  كبیرةكبیرة  تصیرتصیر  مركزیة،مركزیة،  عصاریةعصاریة  فجوةفجوة  امتلاكامتلاك  - - جج
  ضغطضغط  علىعلى  الحفاظالحفاظ  أھمھاأھمھا  خاصةخاصة    فسیولوجیةفسیولوجیة  وظائفوظائف  ولھاولھا  البالغةالبالغة
..مناسبمناسب  امتلاءامتلاء

  وظائفوظائف  ولھولھ  محتویاتھامحتویاتھا  یحفظیحفظ  عادةعادة  سیلیلوزىسیلیلوزى  بجداربجدار  احاطتھااحاطتھا  --دد
..أخريأخري



::علاقة تركیب الخلیة النباتیة بوظیفتھا علاقة تركیب الخلیة النباتیة بوظیفتھا 
ØØ  البروتوبلاست،البروتوبلاست،  داخلھاداخلھا  تحوىتحوى  خلویة،خلویة،  جدرانجدران  منمن  النباتیةالنباتیة  الخلیةالخلیة  تتركبتتركب  

  وظیفتھاوظیفتھا  منھامنھا  لكللكل  حیة،حیة،  ومحتویاتومحتویات  حیة،حیة،  غیرغیر  مكوناتمكونات  منمن  یتركبیتركب  الذىالذى
..الخاصةالخاصة  الفسیولوجیةالفسیولوجیة
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Cell WallCell Wallالجدار الخلوى الجدار الخلوى 
ØØ  الخلوىالخلوى  والجداروالجدار  ..ومحدداًومحدداً  ثابتاًثابتاً  شكلاًشكلاً  ویعطیھاویعطیھا  ،،الخارجالخارج  منمن  بالخلیةبالخلیة  یحیطیحیط  

  أنأن  كماكما  ،،خلالھخلالھ  الذائباتالذائبات  أوأو  الماءالماء  نفاذنفاذاا  فىفى  التحكمالتحكم  خاصیةخاصیة  لھلھ  ولیسولیس  مسامى،مسامى،
  نظراًنظراً  ،،محلولاًمحلولاً  یكونیكون  أنأن  دوندون  الماءالماء  منمن  كبیرةكبیرة  كمیةكمیة  تشربتشرب  علىعلى  القدرةالقدرة  لھلھ

  العالیةالعالیة  القدرةالقدرة  ذاتذات  المتصلبةالمتصلبة  الھلامیةالھلامیة  الغرویاتالغرویات  منمن  كثیركثیر  علىعلى  لاحتوائھلاحتوائھ
..والبكتیناتوالبكتینات  السلیلوزالسلیلوز  مثلمثل  الماءالماء  تشربتشرب  علىعلى

فسیولوجیا الخلیھ النباتیھفسیولوجیا الخلیھ النباتیھ



--::  ومن أھم وظائف الجدار الخلوى ما یأتىومن أھم وظائف الجدار الخلوى ما یأتى
..دعم الخلیة میكانیكیاً وإكسابھا الصلابة والمتانةدعم الخلیة میكانیكیاً وإكسابھا الصلابة والمتانة§§
..یةیةالخارجالخارج  اتاتثرثرمؤمؤحفظ المكونات الخلویة من الحفظ المكونات الخلویة من ال§§
..وسیلة وسطیة لتبادل الأیونات بین الخلیة والبیئةوسیلة وسطیة لتبادل الأیونات بین الخلیة والبیئة§§
..المعاونة فى نمو الخلیة لمرونة الجدار الابتدائىالمعاونة فى نمو الخلیة لمرونة الجدار الابتدائى§§
..Turgor PressuresTurgor Pressuresمتلاء متلاء لالاالمساھمة فى ضغط االمساھمة فى ضغط ا§§
..الاشتراك فى امتصاص وانتقال الماءالاشتراك فى امتصاص وانتقال الماء§§
..لھ دور فى منع حدوث المرض  ووقف اختراق الطفیللھ دور فى منع حدوث المرض  ووقف اختراق الطفیل§§
..اعطاء شكل ثابت ومحدد للخلیةاعطاء شكل ثابت ومحدد للخلیة§§
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ØØیتركب الجدار الخلوى من الطبقات التالیةیتركب الجدار الخلوى من الطبقات التالیة::
::Middle lamellaMiddle lamellaالصفیحة الوسطى الصفیحة الوسطى --أأ      

  الحدیثةالحدیثة  الخلایاالخلایا  برتوبلاستبرتوبلاست  بینبین  یفصلیفصل  الذىالذى  الجدارالجدار  منمن  الجزءالجزء  وھىوھى      
  بنائھابنائھا  یتمیتم  حیثحیث  السیتوبلازم،السیتوبلازم،  ویفرزھاویفرزھا  الأم،الأم،  الخلیةالخلیة  انقسامانقسام  عنعن  الناشئةالناشئة
  الغیرالغیر  الانقسامالانقسام  عملیةعملیة  خلالخلال  النواة،النواة،  لانقساملانقسام  الأخیرةالأخیرة  المرحلةالمرحلة  فىفى  حیویاًحیویاً

..MitosisMitosis  مباشرمباشر
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::یتركب الجدار الخلوى من الطبقات التالیةیتركب الجدار الخلوى من الطبقات التالیة
Primary WallPrimary Wallالجدار الابتدائى الجدار الابتدائى   --بب      
وھو جدار رقیق، مرن، یقبل التمدد والنمو بدرجة مناسبة لحجم الخلیة وھو جدار رقیق، مرن، یقبل التمدد والنمو بدرجة مناسبة لحجم الخلیة §§

وھذا الجدار یفرزه السیتوبلازم بسرعة، ویترسب على وھذا الجدار یفرزه السیتوبلازم بسرعة، ویترسب على . . المتزاید فى الحجمالمتزاید فى الحجم
.  .  الصفیحة الوسطى، من كلا الجانبینالصفیحة الوسطى، من كلا الجانبین

من السلیولوز متشابكة ومتقاطعة مع بعضھا  من السلیولوز متشابكة ومتقاطعة مع بعضھا     Fibrils Fibrilsویتكون من لویفات ویتكون من لویفات §§
البعض، تترسب دون نظام معین، مما یؤدى إلى وجود مسافات شعریة دقیقة البعض، تترسب دون نظام معین، مما یؤدى إلى وجود مسافات شعریة دقیقة 
بینھا، وتختلط لویفات السلیولوز بمركبات البكتین والھیمیسلیولوز كما أمكن  بینھا، وتختلط لویفات السلیولوز بمركبات البكتین والھیمیسلیولوز كما أمكن  

فى جدار فى جدار   Hydroxyproline, ProlineHydroxyproline, Prolineإثبات وجود حمض الأمینین إثبات وجود حمض الأمینین 
..الخلیةالخلیة
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::یتركب الجدار الخلوى من الطبقات التالیةیتركب الجدار الخلوى من الطبقات التالیة
::Secondary WallSecondary Wallالجدار الثانوى الجدار الثانوى --جج

  ثلاثةثلاثة  منمن  عادةعادة  یتكونیتكون  وھووھو  الابتدائى،الابتدائى،  الجدارالجدار  فوقفوق  الجدارالجدار  ھذاھذا  موادمواد  تترسبتترسب§§
  ًً..نسبیانسبیا  رقیقتینرقیقتین  والداخلیةوالداخلیة  الخارجیةالخارجیة  الطبقتانالطبقتان  وو  سمیكة،سمیكة،  منھامنھا  الوسطىالوسطى  طبقات،طبقات،
  والسوبرینوالسوبرین  باللجنینباللجنین  مختلطةمختلطة  سلیلوزیةسلیلوزیة  سلاسلسلاسل  منمن  الجدارالجدار  طبقاتطبقات  وتتركبوتتركب

    ..الغذائىالغذائى  التحولالتحول  نواتجنواتج  منمن  وغیرھاوغیرھا  والشموعوالشموع
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ØØموادمواد  الفراغاتالفراغات  بھذهبھذه  وتترسبوتترسب  الصغیرةالصغیرة  اللیفاتاللیفات  بینبین  بینیةبینیة  فراغاتفراغات  وتوجدوتوجد  
  اللیفاتاللیفات  تكونتكون  عندعند  الخلیةالخلیة  وعمروعمر  الخلیةالخلیة  ونوعونوع  الجدارالجدار  لنوعلنوع  طبقاًطبقاً  مختلفةمختلفة

  البكتینیةالبكتینیة  بالمركباتبالمركبات  كثیراًكثیراً  الفراغاتالفراغات  تمتلئتمتلئ  الأولیةالأولیة  الجدرالجدر  وفىوفى  الكبیرة،الكبیرة،
  والمعادنوالمعادن  والكالوزوالكالوز  والسوبرینوالسوبرین  والكیوتینوالكیوتین  والشمعوالشمع  والتانینوالتانین  واللجنینواللجنین

..الأخرىالأخرى  الموادالمواد  وبعضوبعض  والكالسیوموالكالسیوم  كالسیلكونكالسیلكون

ØØالماءالماء  فإنفإن  القطن،القطن،  لشعیراتلشعیرات  الثانویةالثانویة  كالجدركالجدر  البحتة،البحتة،  السیلیلوزیةالسیلیلوزیة  الجدرالجدر  وفىوفى  
  ملیونملیون  ٧٠٠٧٠٠  حوالىحوالى  الواحدةالواحدة  القطنالقطن  تیلةتیلة  فىفى  وجدوجد  ،،  الفراغاتالفراغات  تلكتلك  یشغلیشغل
..سیلیلوزیةسیلیلوزیة  سلسلةسلسلة

فسیولوجیا الخلیھ النباتیھفسیولوجیا الخلیھ النباتیھ



أھم المركبات الكیمیائیة بجدار الخلیة والتى تلعب دوراً واضحاً فى أھم المركبات الكیمیائیة بجدار الخلیة والتى تلعب دوراً واضحاً فى       
::حیاة الخلیة حیاة الخلیة 

:  :   Cellulose Celluloseالسیلیولوز السیلیولوز - - ١١        
  بالروابطبالروابط  معاًمعاً  مرتبطةمرتبطة  الجلوكوزالجلوكوز  جزیئاتجزیئات  منمن  سلاسلسلاسل  الكیمیائىالكیمیائى  وأساسھوأساسھ  §§

BB 11..44 GlicosideGlicoside LinkageLinkage  منفذةمنفذة  تكونتكون  مجتمعةمجتمعة  بترتیبھابترتیبھا  والسلاسلوالسلاسل  
..والذائباتوالذائبات  للماءللماء  تماماتماما

    ::    PectinPectin  البكتیناتالبكتینات  --٢٢        
PecticPectic  البكتیكالبكتیك  وحمضوحمض§§ acidacid))polygalacturonicpolygalacturonic acidacid ((αα 11..44

  والبكتینوالبكتین  ..الابتدائىالابتدائى  والجداروالجدار  الوسطىالوسطى  بالصفیحةبالصفیحة  بتركیزبتركیز  والأخیروالأخیر  
galacturonategalacturonate MethylMethyl  للماءللماء  محبةمحبة  غرویةغرویة  مادةمادة..

فسیولوجیا الخلیھ النباتیھفسیولوجیا الخلیھ النباتیھ



أھم المركبات الكیمیائیة بجدار الخلیة والتى تلعب دوراً واضحاً فى أھم المركبات الكیمیائیة بجدار الخلیة والتى تلعب دوراً واضحاً فى       
::  حیاة الخلیةحیاة الخلیة

::  HemicelluloseHemicellulose  الھیمیسیلیلوزالھیمیسیلیلوز  - - ٣٣        
  أھمھاأھمھا  خماسیةخماسیة  سكریاتسكریات  منمن  خلیطخلیط  منمن  یتركبیتركب  معقدمعقد  كربوھیدراتىكربوھیدراتى  مركبمركب  §§

XylansXylans  ))  جمعجمع  XyloseXylose  ((  ومعھومعھ  (( arabinose)arabinose) arabansarabans  
  ))  MannansMannans  ))  MannoseMannose  مثلمثل  السداسیةالسداسیة  السكریاتالسكریات  إلىإلى  وبالإضافةوبالإضافة

..الأخرىالأخرى  المركباتالمركبات  منمن  ذلكذلك  وغیروغیر
::  LigninLignin  اللجنیناللجنین  --٤٤      

PhenylPhenyl  مجموعةمجموعة  منمن  فینولیةفینولیة  موادمواد  منمن  تجمعتجمع  وھووھو§§ PropanePropane  فىفى  ویوجدویوجد  
..والثانوىوالثانوى  الناضجالناضج  الابتدائىالابتدائى  الجدارالجدار

فسیولوجیا الخلیھ النباتیھفسیولوجیا الخلیھ النباتیھ



أھم المركبات الكیمیائیة بجدار الخلیة والتى تلعب دوراً واضحاً فى أھم المركبات الكیمیائیة بجدار الخلیة والتى تلعب دوراً واضحاً فى       
::حیاة الخلیة حیاة الخلیة 

::أو الفلین أو الفلین   SuberinSuberinالسوبرین السوبرین   --٥٥        
  ثنائیةثنائیة  والشمعیةوالشمعیة  الدھنیةالدھنیة  الأحماضالأحماض  منمن  تجمعتجمع  عنعن  عبارةعبارة  شمعیةشمعیة  مادةمادة  §§

..أصمأصم  فھوفھو  وللغازوللغاز  للماءللماء  منفذمنفذ  غیرغیر))الفلینالفلین((  والسوبرینوالسوبرین  ..الكربوكسیلالكربوكسیل
    ::))الشموعالشموع  أوأو  الادمةالادمة((CutinCutin    الكیوتینالكیوتین  --٦٦        
  ،،  الكربوكسیلالكربوكسیل  أحادیةأحادیة  شمعیةشمعیة  أحماضأحماض  منمن  تجمعتجمع  عنعن  عبارةعبارة  شمعیةشمعیة  مادةمادة  وھىوھى§§

  الأعضاءالأعضاء  بشرةبشرة    علىعلى  وجودھاوجودھا  ویتركزویتركز  والغازاتوالغازات  للماءللماء  منفذةمنفذة  غیرغیر  وھىوھى
..السیلیولوزالسیلیولوز  تحللتحلل  اواو  تذیبتذیب  التىالتى  التفاعلاتالتفاعلات  ویقاومویقاوم  الغضةالغضة  للنباتاتللنباتات  الھوائیةالھوائیة

فسیولوجیا الخلیھ النباتیھفسیولوجیا الخلیھ النباتیھ



  فىفى  واضحاًواضحاً  دوراًدوراً  تلعبتلعب  والتىوالتى  الخلیةالخلیة  بجداربجدار  الكیمیائیةالكیمیائیة  المركباتالمركبات  أھمأھم      
::  الخلیةالخلیة  حیاةحیاة

::  SilicaSilica  السیلیكاالسیلیكا  --٧٧        
  الحشائشالحشائش  أوراقأوراق  بشرةبشرة  خلایاخلایا  فىفى  غالباًغالباً  تترسبتترسب  السلیكاالسلیكا  منمن  معدنیةمعدنیة  مادةمادة§§

DiatomsDiatoms  الدیاتوماتالدیاتومات  مثلمثل  الطحالبالطحالب  بعضبعض  جدرجدر  فىفى  وتوجدوتوجد  والنجیلیاتوالنجیلیات

    ::  ChitinChitin  الكایتینالكایتین  - - ٨٨      
NN--acetylacetyl  وحداتھوحداتھ  معقدمعقد  مركبمركب  §§ DD-- glucoseglucose amineamine  فىفى  ویكثرویكثر  

..الدنیاالدنیا  النباتاتالنباتات  وبعضوبعض  الفطریاتالفطریات

فسیولوجیا الخلیھ النباتیھفسیولوجیا الخلیھ النباتیھ



أھم المركبات الكیمیائیة بجدار الخلیة والتى تلعب دوراً واضحاً فى أھم المركبات الكیمیائیة بجدار الخلیة والتى تلعب دوراً واضحاً فى       
::حیاة الخلیة حیاة الخلیة 

    ::  GelatinGelatin  الجیلاتینالجیلاتین  --٩٩        
  غروانیة،غروانیة،  صفاتصفات  ذاتذات  أمینیةأمینیة  أحماضأحماض  منمن  تجمعتجمع  عنعن  عبارةعبارة  بروتینیةبروتینیة  مادةمادة§§

..والبذوروالبذور  الثمارالثمار  بعضبعض  وفىوفى  الثانویة،الثانویة،  الألیافالألیاف  خلایاخلایا  جدرجدر  فىفى  وتوجدوتوجد
::CalloseCallose  الكالوزالكالوز  --١٠١٠        
--BB  بروابطبروابط  المرتبطةالمرتبطة  الجلوكوزالجلوكوز  جزیئاتجزیئات  منمن  تتركبتتركب  كربوھیدراتیةكربوھیدراتیة  مادةمادة  §§

11..33 glucosideglucoside  الحبوبالحبوب  وأنابیبوأنابیب  للحاءللحاء  الغربالیةالغربالیة  الأنابیبالأنابیب  فىفى  غالباغالبا  ویوجدویوجد  
..اللقاحیةاللقاحیة

    ::  ResinsResins  والراتنجاتوالراتنجات  TanninTannin  التانینالتانین  --١١١١        
..غروانیةغروانیة  صفاتصفات  ذاتذات  وھماوھما  لھالھا  المكونةالمكونة  والقنواتوالقنوات  الغددالغدد  فىفى  وتوجدوتوجد§§

فسیولوجیا الخلیھ النباتیھفسیولوجیا الخلیھ النباتیھ



المحتویات الحیة فى الخلیة النباتیةالمحتویات الحیة فى الخلیة النباتیة

ProtoplasmProtoplasmالبروتوبلازم البروتوبلازم : : أولاًأولاً      
ØØوھو المسئول عن وھو المسئول عن . . وھو المادة الحیة فى الخلیة، ویتكون من السیتوبلازم والنواةوھو المادة الحیة فى الخلیة، ویتكون من السیتوبلازم والنواة

ویملأ البرتوبلازم جمیع الخلایا الحدیثة، إما فى ویملأ البرتوبلازم جمیع الخلایا الحدیثة، إما فى . . جمیع الوظائف الحیویة بالخلیةجمیع الوظائف الحیویة بالخلیة
الخلایا البالغة فینحسر تجاه الجدار، مكونا شریطا مبطنا لجدار الخلیة من الخلایا البالغة فینحسر تجاه الجدار، مكونا شریطا مبطنا لجدار الخلیة من 

..الداخل، ویتوسطھ فجوة عصاریة كبیرة، او عدة فجوات منفصلةالداخل، ویتوسطھ فجوة عصاریة كبیرة، او عدة فجوات منفصلة



ProtoplasmProtoplasmالبروتوبلازم البروتوبلازم : : أولاًأولاً
CytoplasmCytoplasm) ) السیتوبلازمالسیتوبلازم((الجبلة الجبلة §§
Endoplasmic reticulumEndoplasmic reticulumالشبكة الأندوبلازمیة الشبكة الأندوبلازمیة §§
Cytoplasmic MembransCytoplasmic Membransالأغشیة السیتوبلازمیة الأغشیة السیتوبلازمیة §§
PlastidsPlastidsالبلاستیدات البلاستیدات §§
MitochondriaMitochondria: : المیتوكوندریات المیتوكوندریات §§
RibosomesRibosomesالریبوسومات الریبوسومات §§
))DictyosomesDictyosomesالدیكتیوسومات الدیكتیوسومات ((  Golgi BodiesGolgi Bodiesأجسام جولجى أجسام جولجى §§
    LysomoesLysomoes: : اللیسوسومات اللیسوسومات §§

المحتویات الحیة فى الخلیة النباتیةالمحتویات الحیة فى الخلیة النباتیة



فسیولوجیا الخلیھ النباتیھفسیولوجیا الخلیھ النباتیھ



فسیولوجیا الخلیھ النباتیھفسیولوجیا الخلیھ النباتیھ



NucleusNucleus::النواة النواة : : ثانیا ثانیا         
  المرستیمیة،المرستیمیة،  الخلایاالخلایا  فىفى  الشكلالشكل  كروىكروى  معتم،معتم،  بروتوبلازمىبروتوبلازمى  جسمجسم  وھىوھى§§

  المركزیة،المركزیة،  العصاریةالعصاریة  الفجوةالفجوة  ذاتذات  المتمیزةالمتمیزة  البالغةالبالغة  الخلایاالخلایا  فىفى  نوعاًنوعاً  ومفلطحومفلطح
..النباتیةالنباتیة  الخلایاالخلایا  أنواعاأنواعا  بعضبعض  فىفى    مستطیلةمستطیلة  أوأو  الشكلالشكل  مغزلیةمغزلیة  النواةالنواة  تكونتكون  وقدوقد

      
  أضعافأضعاف  عشرةعشرة  نحونحو  إلىإلى  یزیدیزید  قدقد  أوأو  میكرونمیكرون  ٥٠٥٠  – – ٧٧بینبین  قطرھاقطرھا  ویختلفویختلف§§

    النباتالنبات  زیجوتزیجوت  تمیزتمیز  التىالتى  GiantGiant  العملاقةالعملاقة  أوأو  الماردةالماردة  الأنویةالأنویة  فىفى  ذلكذلك
..CycasCycas  السیكاسالسیكاس  نخیلنخیل  فىفى  اللازھرىاللازھرى  الوعائىالوعائى

المحتویات الحیة فى الخلیة النباتیةالمحتویات الحیة فى الخلیة النباتیة



المكونات الغیر حیة فى الخلیة النباتیةالمكونات الغیر حیة فى الخلیة النباتیة

ØØالغذائى،الغذائى،  التحولالتحول  عملیاتعملیات  نواتجنواتج  جمیعجمیع  بروتوبلازمیةبروتوبلازمیة  الغیرالغیر  المكوناتالمكونات  تشملتشمل  
  الخلیة،الخلیة،  حیاةحیاة  منمن  مختلفةمختلفة  فتراتفترات  فىفى  جزئیا،جزئیا،  أوأو  كلیا،كلیا،  تختفىتختفى  أوأو  تظھرتظھر  قدقد  ولھذاولھذا

..الخلیةالخلیة  حاجةحاجة  عنعن  زائدةزائدة  مخزونةمخزونة  موادمواد  المكوناتالمكونات  ھذهھذه  تمثلتمثل  وأحیاناوأحیانا
ØØالجدارالجدار  أوأو  السیتوبلازمالسیتوبلازم  أوأو  العصاریة،العصاریة،  الفجواتالفجوات  فىفى  المكوناتالمكونات  ھذهھذه  وتوجدوتوجد  

  أوأو  عضویةعضویة  امااما  وھىوھى  ،،  غرویةغرویة  حالةحالة  فىفى  أوأو  صلبةصلبة  أوأو  ذائبةذائبة  إماإما  وھىوھى  الخلوى،الخلوى،
    وتتنوعوتتنوع  الخلیة،الخلیة،  فىفى  الحىالحى  غیرغیر  الجزءالجزء  منامنا  یتألفیتألف  المكوناتالمكونات  وھذهوھذه  ..عضویةعضویة  غیرغیر

الاقتصادیةالاقتصادیة  وأھمیتھاوأھمیتھا  فوائدھافوائدھا



    CarbohydratesCarbohydratesالكربوھیدراتالكربوھیدرات) ) ١١((    
  فھىفھى..الزھریةالزھریة  النباتاتالنباتات  انسجةانسجة  خلایاخلایا  لجمیعلجمیع  أساسیاأساسیا  مكونامكونا  الكربوھیدراتالكربوھیدرات  تمثلتمثل§§

  موادمواد  الكربوھیداتالكربوھیدات    وتضموتضم  ..الجافالجاف  النباتالنبات  وزنوزن  منمن  الأقلالأقل  علىعلى  %%٥٠٥٠  تكوّنتكوّن
    والھیمىوالھیمى  المخاطیةالمخاطیة  والموادوالمواد  والسكریات،والسكریات،  والنشا،والنشا،  السلیلوزالسلیلوز  مثلمثل  متنوعةمتنوعة

..وغیرھاوغیرھا  سلیلوزاتسلیلوزات

أھم المكونات الشائعة فى النباتات الزھریةأھم المكونات الشائعة فى النباتات الزھریة



ProteinsProteinsالبروتینات البروتینات ) ) ٢٢((      
    المكوناتالمكونات  تمثلتمثل  معقد،معقد،  كیمائىكیمائى  تركیبتركیب  ذاتذات  نیتروجینیة،نیتروجینیة،  عضویةعضویة  غرویةغرویة  موادمواد§§

  غیرغیر  كتلكتل  صورةصورة  فىفى  المخزنةالمخزنة  البروتیناتالبروتینات  توجدتوجد  ..الخلیةالخلیة  لبروتوبلازملبروتوبلازم  الاساسیةالاساسیة
  شكلشكل  علىعلى  أوأو  الحبھانالحبھان  بذرةبذرة  أندوسبرمأندوسبرم  فىفى  كماكما  الخلیة،الخلیة،  حیزحیز  تملأتملأ  منتظمةمنتظمة
AleuroneAleurone  الالیرونالالیرون  حبیباتحبیبات  تسمىتسمى  محدودةمحدودة  أجسامأجسام grainsgrains..  

  الخروعالخروع  مثلمثل  النباتالنبات  بذوربذور  أندوسبرمأندوسبرم  فىفى  الالیرونالالیرون  حبیباتحبیبات  وجودوجود  ویكثرویكثر§§
  فىفى  وكذلكوكذلك  الغلال،الغلال،  حبوبحبوب  لاندوسبرملاندوسبرم  المغلفةالمغلفة  اللیروناللیرون  طبقةطبقة  وفىوفى  والكتان،والكتان،

  حبیباتحبیبات  وتختلفوتختلف  ..الشمسالشمس  وعبادوعباد  والخروعوالخروع  القطنالقطن  مثلمثل  الاجنةالاجنة  بعضبعض  خلایاخلایا
..التركیبالتركیب  معقدةمعقدة  أوأو  بسیطةبسیطة  تكونتكون  قدقد  كماكما  وحجمھا،وحجمھا،  شكلھاشكلھا  فىفى  الالیرونالالیرون

  أھم المكونات الشائعة فى النباتات الزھریةأھم المكونات الشائعة فى النباتات الزھریة



  Vagetable Oils and FatsVagetable Oils and Fatsالزیوت والدھون النباتیة الزیوت والدھون النباتیة ) ) ٣٣((      
  جمیعجمیع  سیتوبلازمسیتوبلازم  فىفى  توجدتوجد  وربماوربما  النبات،النبات،  جسمجسم  فىفى  والدھونوالدھون  الزیوتالزیوت  تتوزعتتوزع§§

  ..وقطیراتوقطیرات  قطراتقطرات  بشكلبشكل  الحیةالحیة  النباتالنبات  خلایاخلایا
  الزیتالزیت  فجواتفجوات  تسمىتسمى  فجواتفجوات  فىفى  متفرقة،متفرقة،  قطیراتقطیرات    صورةصورة  فىفى  وتخزنوتخزن§§

OilsOils VacuclesVacucles،،العصاریةالعصاریة  الفجواتالفجوات  حجمحجم  إلىإلى  تصلتصل  لالا..
  أوأو  والكتان،والكتان،  الخروعالخروع  مثلمثل  البذورالبذور  بعضبعض  أندروسبرمأندروسبرم  فىفى  الزیوتالزیوت  تخزنتخزن  وقدوقد  §§

  الثمارالثمار  لحملحم  فىفى  وأحیاناوأحیانا  ..والذرةوالذرة  والقرطموالقرطم  الصویاالصویا  وفولوفول  القطنالقطن  مثلمثل  الجنینالجنین  فىفى
..الزیتونالزیتون  مثلمثل

  أھم المكونات الشائعة فى النباتات الزھریةأھم المكونات الشائعة فى النباتات الزھریة



::الزیوت الطیاره أو الأساسیةالزیوت الطیاره أو الأساسیة  --٤٤
VolatileVolatile  الطیارةالطیارة  أوأو  الاساسیةالاساسیة  الزیوتالزیوت  تتمیزتتمیز§§ OilsOils  القویةالقویة  برائحتھابرائحتھا  

  عنعن  الكیماوىالكیماوى  تركیبھاتركیبھا  ویختلفویختلف  الجوى،الجوى،  للھواءللھواء  تعرضھاتعرضھا  عندعند  وتطایرھاوتطایرھا
  ..الثابتةالثابتة  الزیوتالزیوت

  الزھریةالزھریة  والبراعموالبراعم  النباتاتالنباتات  منمن  كثیركثیر  أزھارأزھار  بتلاتبتلات  فىفى  الزیوتالزیوت  ھذهھذه  توجدتوجد§§
  وخشبوخشب  والرایزوماتوالرایزومات  والكراویةوالكراویة  الینسونالینسون  مثلمثل  الثمارالثمار  بعضبعض  وفىوفى  والأوراقوالأوراق
  وتتكونوتتكون  ..CinnamonCinnamon  القرفةالقرفة  مثلمثل  والقلفوالقلف  السیدارالسیدار  مثلمثل  الاشجارالاشجار  بعضبعض
  الزیوتالزیوت  ھذهھذه  ووظیفةووظیفة  ..خاصةخاصة  خلویةخلویة  افرازیةافرازیة  غددغدد  فىفى  عادةعادة  الزیوتالزیوت  ھذهھذه

  كماكما  الازھار،الازھار،  لتلقیحلتلقیح  الحشراتالحشرات  اجتذاباجتذاب  ھوھو  للنباتللنبات  المعروفةالمعروفة  الاساسیةالاساسیة
..الطفیلیاتالطفیلیات  منمن  النباتالنبات  ووقایةووقایة  ،،  النتحالنتح  تقلیلتقلیل  فىفى  تساعدتساعد

  أھم المكونات الشائعة فى النباتات الزھریةأھم المكونات الشائعة فى النباتات الزھریة



  ::شبیھات الدھونشبیھات الدھون  --٥٥
  وتعرفوتعرف  ..بالدھونبالدھون  شبیھةشبیھة  موادمواد  SuberinSuberin  والسوبرینوالسوبرین  CutinCutin  الكیوتینالكیوتین  یمثلیمثل§§

  ،،  CutinizationCutinization  التكوتنالتكوتن  باسمباسم  الكیوتینالكیوتین  بمادةبمادة  الخلویةالخلویة  الجدرالجدر  تشربتشرب  عملیةعملیة
  وتتكونوتتكون  ..الھوائیةالھوائیة  الاعضاءالاعضاء  بشرةبشرة  لخلایالخلایا  الخارجیةالخارجیة  الجدرانالجدران  فىفى  غالباغالبا  وتحدثوتحدث

  الجدرالجدر  فوقفوق  تترسبتترسب  حیثحیث  الكیوتین؛الكیوتین؛  مادةمادة  منمن  CuticleCuticle  الادمھالادمھ  طبقةطبقة
    ..البشرةالبشرة  لخلایالخلایا  الخارجیةالخارجیة

الادمىالادمى  النتحالنتح  عملیةعملیة  الطبقةالطبقة  ھذهھذه  وتحددوتحدد  للماء،للماء،  محبةمحبة  شبھشبھ  مادةمادة  الكیوتینالكیوتین  ویعتبرویعتبر§§
  محالیلمحالیل  لنفاذیةلنفاذیة  الادمھالادمھ  قابلیةقابلیة  وكذلكوكذلك  – – الادمھالادمھ  طریقطریق  عنعن  الماءالماء  فقدفقد  أىأى  ––

    ..الذائبةالذائبة  الموادالمواد

  أھم المكونات الشائعة فى النباتات الزھریةأھم المكونات الشائعة فى النباتات الزھریة



المكونات الغیر حیة فى الخلیة النباتیةالمكونات الغیر حیة فى الخلیة النباتیة

  ::شبیھات الدھونشبیھات الدھون  - - ٥٥  
  صفائحصفائح  ترسیبترسیب  أوأو  السوبرینالسوبرین  بمادةبمادة  الخلویةالخلویة  الجدرالجدر  تشربتشرب  عملیةعملیة  وتسمىوتسمى§§

  السوبرینالسوبرین  ویمنعویمنع  SuberiztionSuberiztion  بالتسوبربالتسوبر  الخلویةالخلویة  الجدرالجدر  علىعلى  منھمنھ
  خلایاخلایا  فىفى  كماكما  الخلویة،الخلویة،  الجدرالجدر  خلالخلال  منمن  الذائبةالذائبة  المحالیلالمحالیل  أوأو  الماءالماء  مرورمرور
..الجذرالجذر  فىفى  الاندودیرمسالاندودیرمس  وخلایاوخلایا  الساق،الساق،  فىفى  الفلینالفلین  نسیجنسیج



LatexLatexاللبن النباتى اللبن النباتى ) ) ٦٦((      
  اللبناللبن  أوعیةأوعیة  تسمىتسمى  متخصصةمتخصصة  خلویةخلویة  تراكیبتراكیب  فىفى  یوجدیوجد  نوعانوعا  لزجلزج  سائلسائل§§

    وجنسوجنس  الخشخاشالخشخاش  جنسجنس  فىفى  كماكما  عادة،عادة،  اللوناللون  أبیضأبیض  وھووھو  LaticifersLaticifers  النباتىالنباتى
  اللبناللبن  تركیبتركیب  ویتنوعویتنوع  القنب،القنب،  فىفى  كماكما  مصفرمصفر  بنىبنى  ،أو،أو  HeveaHevea  ھیفیاھیفیا  مطاطمطاط
..  النباتالنبات  لنوعلنوع  تبعاتبعا  النباتىالنباتى

  ومنومن  صلبةصلبة  أوأو  غرویةغرویة  أوأو  ذائبة،ذائبة،  حالةحالة  فىفى  تكونتكون  مختلفةمختلفة  موادمواد  علىعلى  ویحتوىویحتوى§§
  والبروتیناتوالبروتینات  والقلویداتوالقلویدات  والزیوت،والزیوت،  النشاالنشا  وحبیباتوحبیبات  السكریاتالسكریات  المواد،المواد،  ھذهھذه

..وغیرھاوغیرھا  والانزیماتوالانزیمات  والصموغوالصموغ  الراتنجاتالراتنجات  والمطاط،والمطاط،

  أھم المكونات الشائعة فى النباتات الزھریةأھم المكونات الشائعة فى النباتات الزھریة



ResinsResinsالراتنجاتالراتنجات) ) ٧٧((      
أو لینة نوعا  أو لینة نوعا    --مواد غیر متبلورة، معقدة التركیب، وھى عادة صلبة ھشھمواد غیر متبلورة، معقدة التركیب، وھى عادة صلبة ھشھ§§

صلبة وقد تكون الراتنجات برتقالیة اللون أو حمراء أو بنیة أو سوداء، صلبة وقد تكون الراتنجات برتقالیة اللون أو حمراء أو بنیة أو سوداء، . . شبھشبھ
. . وتحترق مكونة لھبا مدخناوتحترق مكونة لھبا مدخنا

لا تذوب الراتنجات فى الماء، وإنما تذوب بدرجة قلیلة، أو كبیرة فى الكحول لا تذوب الراتنجات فى الماء، وإنما تذوب بدرجة قلیلة، أو كبیرة فى الكحول §§
وعند الغلیان مع القلویات، یتكون عن الراتنجات  وعند الغلیان مع القلویات، یتكون عن الراتنجات  . . والایثیر والكلوروفورموالایثیر والكلوروفورم

ومعظم الراتنجات الطبیعیة تنتج من خلایا افرازیة، ومعظم الراتنجات الطبیعیة تنتج من خلایا افرازیة، . . الصابون الراتنجىالصابون الراتنجى
.  .  توجد مطموره فى نسیج داخلىتوجد مطموره فى نسیج داخلى

  أھم المكونات الشائعة فى النباتات الزھریةأھم المكونات الشائعة فى النباتات الزھریة



أھم المكونات الشائعة فى النباتات الزھریةأھم المكونات الشائعة فى النباتات الزھریة

ResinsResinsالراتنجاتالراتنجات) ) ٧٧((
قد تكون الخلایا مفردة كما فى ریزومات نبات الزنجبیل، أو متجمعة فى غدد قد تكون الخلایا مفردة كما فى ریزومات نبات الزنجبیل، أو متجمعة فى غدد §§

داخلیة كما فى القرنفل العطرى والصنوبر، أو فى قنوات كما فى ثمار العائلة داخلیة كما فى القرنفل العطرى والصنوبر، أو فى قنوات كما فى ثمار العائلة 
وفى كثیر من الاشجار تتحطم خلایا النسیج التى تقع بین القنوات وفى كثیر من الاشجار تتحطم خلایا النسیج التى تقع بین القنوات . . الخیمیةالخیمیة

..فیتكون جھازا متفرعا لافراز الراتنجات، تتجمع فى غدد خاصة بھافیتكون جھازا متفرعا لافراز الراتنجات، تتجمع فى غدد خاصة بھا



::TanninsTanninsالدباغیات أو التانینات الدباغیات أو التانینات ) ) ٨٨((      
وھى مواد عضویة غیر متبلورة مثل الشاى، ذات طعم قابض صفراء اللون وھى مواد عضویة غیر متبلورة مثل الشاى، ذات طعم قابض صفراء اللون §§

أو حمراء أو بنیة، لا یخلو منھا أى نسیج نباتى، فھى توجد حتى فى الانسجة أو حمراء أو بنیة، لا یخلو منھا أى نسیج نباتى، فھى توجد حتى فى الانسجة 
وتكثر الدباغیات فى النسیج المتوسط لأوراق بعض النباتات مثل وتكثر الدباغیات فى النسیج المتوسط لأوراق بعض النباتات مثل . . المرسیمیةالمرسیمیة

.  .  الشاى، والخشب الصمیمى، والقلف والثمار غیر الناضجةالشاى، والخشب الصمیمى، والقلف والثمار غیر الناضجة
كما توجد فى السیتوبلازم والعصیر الخلوى، وقد تنفذ إلى جدر الخلایا كما  كما توجد فى السیتوبلازم والعصیر الخلوى، وقد تنفذ إلى جدر الخلایا كما  §§

تشاھد الدباغیات فى خلایا مفردة مبعثرة فى نسیج، أو فى تشاھد الدباغیات فى خلایا مفردة مبعثرة فى نسیج، أو فى . . فى خلایا الفلینفى خلایا الفلین
..أوعیة كبیرة تسمى أكیاس الدباغ، فى صورة كتل محمیة مختلفة الحجمأوعیة كبیرة تسمى أكیاس الدباغ، فى صورة كتل محمیة مختلفة الحجم

  أھم المكونات الشائعة فى النباتات الزھریةأھم المكونات الشائعة فى النباتات الزھریة



CrystalsCrystalsالبللورات البللورات ) ) ٩٩((      
  فىفى  مترسبةمترسبة  وتوجدوتوجد  النباتاتالنباتات  فىفى  الغذائىالغذائى  التحولالتحول  عملیاتعملیات  عنعن  ناتجةناتجة  نفایاتنفایات  ھىھى§§

  وفىوفى  وحجمھا،وحجمھا،  أشكالھاأشكالھا  تتنوعتتنوع  بلوراتبلورات  ھیئةھیئة  علىعلى  النباتاتالنباتات  منمن  كثیرةكثیرة  خلایاخلایا
  أنھاأنھا  غیرغیر  بلوراتبلورات  علىعلى  النباتالنبات  أجزاءأجزاء  جمیعجمیع  تحتوىتحتوى  وقدوقد  ..الكیماوىالكیماوى  تركیبھاتركیبھا

    ..والخشبوالخشب  واللحاءواللحاء  والقشرة،والقشرة،  النخاعالنخاع  مثلمثل  المناطقالمناطق  بعضبعض  فىفى  تكثرتكثر
  فىفى  أوأو  العصاریة،العصاریة،  الفجوةالفجوة  أوأو  الخلیة،الخلیة،  سیتوبلازمسیتوبلازم  فىفى    البلوراتالبلورات  توجدتوجد  وو§§

  فىفى  معلقةمعلقة  أوأو  الخلیة،الخلیة،  جدارجدار  فىفى  توجدتوجد  وأحیاناوأحیانا  الحیة،الحیة،  غیرغیر  الخلایاالخلایا  تجاویفتجاویف
    ..الجدارالجدار  منمن  بروزاتبروزات  شكلشكل  علىعلى  الخلیة،الخلیة،  وسطوسط

  أھم المكونات الشائعة فى النباتات الزھریةأھم المكونات الشائعة فى النباتات الزھریة



CrystalsCrystalsالبللورات البللورات ) ) ٩٩((      
::بللورات أكسالات الكالسیوم و من أشكالھا بللورات أكسالات الكالسیوم و من أشكالھا §§

    Acicular crystals(Raphides)Acicular crystals(Raphides)البللورات الابریة البللورات الابریة ١١..

Prismatic crystalsPrismatic crystalsالبللورات المنشوریةالبللورات المنشوریة٢٢..

"Rosette crystals "Druses"Rosette crystals "Drusesالبللورات النجمیةالبللورات النجمیة٣٣..

بللورات كربونات الكالسیومبللورات كربونات الكالسیوم§§

  أھم المكونات الشائعة فى النباتات الزھریةأھم المكونات الشائعة فى النباتات الزھریة



VacuoleVacuoleالفجوة العصاریة الفجوة العصاریة 

::الفجوات والعصیر الخلوىالفجوات والعصیر الخلوى) ) ١١((
  مائى،مائى،  محلولمحلول  علىعلى  یحتوىیحتوى  الخلیةالخلیة  سیتوبلازمسیتوبلازم  داخلداخل  تجویفتجویف  عنعن  عبارةعبارة  الفجوةالفجوة§§

  إلىإلى  خلیةخلیة  منمن  الخلوىالخلوى  العصیرالعصیر  تركیبتركیب  یختلفیختلف  ..الخلوىالخلوى  بالعصیربالعصیر  یعرفیعرف
    ..الخلیةالخلیة  نفسنفس  فىفى  اخرى،اخرى،  إلىإلى  فجوهفجوه  منمن  وحتىوحتى  أخرى،أخرى،

    بھبھ  تتراكمتتراكم  وعندماوعندما  ..نموھانموھا  مراحلمراحل  خلالخلال  الخلیةالخلیة  نفسنفس  فىفى  تركیزهتركیزه  یختلفیختلف  وقدوقد§§
  العصاریةالعصاریة  الفجوةالفجوة  وتحاطوتحاط  ..تتبلورتتبلور  قدقد  فإنھافإنھا  التشبعالتشبع  نقطةنقطة  عنعن  تزیدتزید  بدرجةبدرجة  مادةمادة
..الفجويالفجوي  الغشاءالغشاء  یسمىیسمى  بلازمىبلازمى  بغشاءبغشاء



VacuoleVacuoleالفجوة العصاریة الفجوة العصاریة 

::الفجوات والعصیر الخلوىالفجوات والعصیر الخلوى) ) ١١((
  وشكلھاوشكلھا  حجمھاحجمھا  تختلفتختلف  النباتیة،النباتیة،  الخلیةالخلیة  ممیزاتممیزات  منمن  العصاریةالعصاریة  الفجوةالفجوة  وتعتبروتعتبر§§

  جدا،جدا،  ودقیقةودقیقة  كثیرةكثیرة  فجواتھافجواتھا  بأنبأن  المرستیمیةالمرستیمیة  الخلیةالخلیة  تتمیزتتمیز  ..أخرىأخرى  إلىإلى  خلیةخلیة  منمن
  ..كبیرةكبیرة  عصاریةعصاریة  فجواتفجوات  ذاتذات  فھىفھى  الكامبیومالكامبیوم  خلایاخلایا  أماأما
  أوأو  الخلیةالخلیة  وسطوسط  فىفى  كبیرةكبیرة  واحدةواحدة  فجوةفجوة  عادةعادة  توجدتوجد  البارنكیمیة،البارنكیمیة،  الخلیةالخلیة  وفىوفى§§

  بینبین  فیمافیما  تصلتصل  سیتوبلازمیةسیتوبلازمیة  شرائطشرائط  تتخللھاتتخللھا  نوعا،نوعا،  كبیرةكبیرة  فجواتفجوات  بضعةبضعة
  ..المختلفةالمختلفة  الستوبلازمالستوبلازم  مناطقمناطق



VacuoleVacuoleالفجوة العصاریة الفجوة العصاریة 

::الفجوات والعصیر الخلوىالفجوات والعصیر الخلوى) ) ١١((
  %%٩٠٩٠  – – حوالىحوالى  الفجواتالفجوات  أوأو  الناضجةالناضجة  البارنكیمیةالبارنكیمیة  الخلیةالخلیة  منمن  الفجوةالفجوة  وتمثلوتمثل§§

  مخزونھ،مخزونھ،  إماإما  العصاریة،العصاریة،  الفجوةالفجوة  فىفى  الموجودةالموجودة  الموادالمواد  بروتوبلاستبروتوبلاست  حجمحجم  منمن
  مثلمثل  إلیھاإلیھا  یحتاجیحتاج  لالا  نفایاتنفایات  أوأو  نشاطاتھ،نشاطاتھ،  فىفى  البروتوبلاستالبروتوبلاست  یستخدمھایستخدمھا  قدقد

        ..  الكالسیومالكالسیوم  اكسالاتاكسالات  بلوراتبلورات
  منمن  المعدنیةالمعدنیة  الأملاحالأملاح  العصاریةالعصاریة  الفجوةالفجوة  فىفى  توجدتوجد  التىالتى  المركباتالمركبات  أھمأھم§§

  حمضحمض  مثلمثل  العضویةالعضویة  والأملاحوالأملاح  والأحماضوالأحماض  ،،  وغیرھاوغیرھا  ونتراتونترات  كلوریداتكلوریدات
  صورةصورة  فىفى  تترسبتترسب  التىالتى  الأوكسالاتالأوكسالات  وأملاحوأملاح  المشابھ،المشابھ،  والستریكوالستریك  المالیكالمالیك
  أحادیةأحادیة  المختلفةالمختلفة  بأنواعھابأنواعھا  والسكریاتوالسكریات  ،،  الخلوىالخلوى  العصیرالعصیر  داخلداخل  إبریةإبریة  بلوراتبلورات

..  وعدیدةوعدیدة  وأولیجیةوأولیجیة



VacuoleVacuoleالفجوة العصاریة الفجوة العصاریة 

::الفجوات والعصیر الخلوىالفجوات والعصیر الخلوى) ) ١١((
والبروتینات ومشتقاتھا والأحماض الأمینینة والأمیدات، بالإضافة إلى نواتج والبروتینات ومشتقاتھا والأحماض الأمینینة والأمیدات، بالإضافة إلى نواتج §§

التحولات الغذائیة الثانویة مثل الصبغات الذائبة فى الماء من الأنثوسیانینات  التحولات الغذائیة الثانویة مثل الصبغات الذائبة فى الماء من الأنثوسیانینات  
..والفلافونویدات وكذلك التأنینات والقلویدات والجلیكوسیدات المختلفةوالفلافونویدات وكذلك التأنینات والقلویدات والجلیكوسیدات المختلفة



أسئلة التقویمأسئلة التقویم

ØØالأولالأول  المبحثالمبحث
الأولالأول  البابالباب

    والكائناتوالكائنات  prokaryoticprokaryotic  الخلیةالخلیة  أولیةأولیة  الكائناتالكائنات  بینبین  الخلويالخلوي  الفرقالفرق  ھوھو  ماما  --١١
    ؟؟EukaryoticEukaryotic  الخلیةالخلیة  راقیةراقیة

التركیب؟التركیب؟  حیثحیث  منمن  الحیوانیةالحیوانیة  والخلیةوالخلیة  النباتیةالنباتیة  الخلیةالخلیة  بینبین  الفرقالفرق  حددحدد  --أأ
  الوظائفالوظائف  عددعدد  ثمثم  الخارج؟الخارج؟  منمن  ابتداءابتداء  النمطیةالنمطیة  النباتیةالنباتیة  الخلیةالخلیة  اجزاءاجزاء  عددعدد  - - بب

منھا؟منھا؟  لكللكل  المعروفةالمعروفة
الخلوي؟الخلوي؟  للجدارللجدار  المختلفةالمختلفة  الوظائفالوظائف  حددحدد  --٢٢
الخلوي؟الخلوي؟  الجدارالجدار  تكوینتكوین  فيفي  تدخلتدخل  انان  یمكنیمكن  التيالتي  الكیمائیةالكیمائیة  المركباتالمركبات  اھماھم  حددحدد  --٣٣



أسئلة التقویمأسئلة التقویم

الخلوي؟الخلوي؟  والجداروالجدار  الوسطيالوسطي  الصفیحةالصفیحة  منمن  كلكل  تكوینتكوین  كیفیةكیفیة  اشرحاشرح  --٤٤
  الخلویةالخلویة  العضیاتالعضیات  اھماھم  اذكراذكر  ثمثم  الغشائيالغشائي  التركیبالتركیب  لشرحلشرح  المقبولالمقبول  النموذجالنموذج  حددحدد  --٥٥

الغشاء؟الغشاء؟  ھذاھذا  عليعلي  تحتويتحتوي  التيالتي
  النباتیةالنباتیة  الخلیةالخلیة  فيفي  وجودھاوجودھا  أماكنأماكن  محدداًمحدداً  المختلفةالمختلفة  البلاستیداتالبلاستیدات  أنواعأنواع  أذكرأذكر  --٦٦

منھا؟منھا؟  كلكل  ووظیفةووظیفة
  وظیفتھاوظیفتھا  محدداًمحدداً  الخضراءالخضراء  البلاستیدةالبلاستیدة  تركیبتركیب  الرسمالرسم  معمع  بالتفصیلبالتفصیل  اشرحاشرح  --٧٧

الأساسیة؟الأساسیة؟
    التركیبالتركیب  حیثحیث  منمن  البلازميالبلازمي  والغشاءوالغشاء  الخلويالخلوي  الجدارالجدار  بینبین  الفرقالفرق  حددحدد  --٨٨

والوظیفة؟والوظیفة؟
  منمن  بینھمابینھما  الفرقالفرق  محدداًمحدداً  الخضراءالخضراء  بالبلاستیداتبالبلاستیدات  الموجودةالموجودة  الصبغاتالصبغات  أذكرأذكر  --٩٩

واللون؟واللون؟  التركیبالتركیب  حیثحیث



أسئلة التقویمأسئلة التقویم

  الخضراءالخضراء  البلاستیداتالبلاستیدات  بینبین  والوظیفةوالوظیفة  التركیبالتركیب  فيفي  الفرقالفرق  ھوھو  ماما  - - ١٠١٠
والمیتوكوندریا؟والمیتوكوندریا؟

  الوظیفةالوظیفة  محددامحددا  النباتیةالنباتیة  بالخلیةبالخلیة  الموجودةالموجودة  الخلویةالخلویة  العضیاتالعضیات  عددعدد  - - ١١١١
منھا؟منھا؟  لكللكل  الفسیولوجیةالفسیولوجیة

  أنواعأنواع  أھمأھم  أذكرأذكر  ثمثم  وفسیولوجیاً؟وفسیولوجیاً؟  مورفولوجیاًمورفولوجیاً  النشاالنشا  حبیبةحبیبة  تركیبتركیب  حددحدد  - - ١٢١٢
النشا؟النشا؟  حبیباتحبیبات

الألیرون؟الألیرون؟  وحبیبةوحبیبة  النشاالنشا  حبیبةحبیبة  بینبین  الفرقالفرق  أذكرأذكر  - - ١٣١٣
النباتیة؟النباتیة؟  بالخلیةبالخلیة  الموجودةالموجودة  البللوراتالبللورات  أنواعأنواع  أھمأھم  أذكرأذكر  - - ١٤١٤
النباتیة؟النباتیة؟  للخلیةللخلیة  العصاریةالعصاریة  الفجوةالفجوة  وظیفةوظیفة  حددحدد  - - ١٥١٥


