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ل الأ ل الفصل الأولالف

Tillage implementsآلات إعداد الأرض للزراع  gع p

رب   عمليѧѧة ديناميكيѧѧة تشѧѧمل قطѧѧع وقلѧѧب وتفتيѧѧت الطبقѧѧة السѧѧحطية للتربѧѧة    ي  ب  ي  ب و ع و ل  ي  ي ي ي 
سѧѧواء أآانѧѧت أرض حѧѧديث سѧѧوف تѧѧزرع لأول مѧѧرة أو سѧѧبق زراعتهѧѧا    
بمحصѧѧول سѧѧابق، وإعѧѧدادها آمرقѧѧد مناسѧѧب لإنبѧѧات البѧѧذور وانتشѧѧار        

ذ ة ط ة ة جѧѧѧѧذورها دون مقاومѧѧѧѧة آبيѧѧѧѧرة للتربѧѧѧѧة لامتѧѧѧѧداد واسѧѧѧѧتطالة الجѧѧѧѧذور،    ذ
ولإجѧѧѧراء تلѧѧѧك العمليѧѧѧة تجѧѧѧرى عѧѧѧدة عمليѧѧѧات مختلفѧѧѧة تشѧѧѧمل الحراثѧѧѧة 
ا منه للحصول سطحها يم وتنع ة الترب ل آت وتكسير ة والثانوي ة الأوليѧѧة والثانويѧѧة وتكسѧѧير آتѧѧل التربѧѧة وتنعѧѧيم سѧѧطحها للحصѧѧول منهѧѧا الأولي
علѧѧى المرقѧѧد المناسѧѧب والخѧѧالى مѧѧن الحشѧѧائش الѧѧذى يسѧѧمح ترآيѧѧب         
ىحبيبѧѧات تربتѧѧه بانتشѧѧار الجѧѧذور وتمكѧѧين النبѧѧات مѧѧن الحصѧѧول علѧѧى          و ن ب ين و ور ج ر ب رب بيب

.احتياجاته الضرورية من غذاء وماء وهواء
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بورا متروآة آانت أو معين بمحصول زراعتها سبق سواء فالأرض سواء سبق زراعتها بمحصول معين أو آانت متروآة بورا فالأرض
، فإن الطبقة السطحية فيها تكون عادة على درجة عالية )لم تزرع قط(

من الكبس أو الإنضغاط، وحبيباتها شديدة التماسك والالتصاق ببعضها 
الأمر الذى ينتج عنه صلابة سطح التربة أو منطقة انتشار الجذور وتلك 
الطبقة الشديدة الصلابة تعوق انتشار جذور النبات وحرآة الماء والهواء 

ات الن لن آلاللاز ا أ ة ا ن ض الأ ط أ ا آ آما أن سطح الأرض بعد نهاية أو حصاد آل . اللازمين لنمو النبات
محصول يكون  عادة غير ممهد وبه الكثير من الحشائش وبقايا مخلفات 
التى والقنوات البتون بقايا من العديد إلى بالإضافة السابق المحصول السابق بالإضافة إلى العديد من بقايا البتون والقنوات التى المحصول

إنشاءات في المحصول السابق تعوق أيضا أداء العمليات الزراعية مثل  
لذا وجب التخلص من البتون والقنى . الخ...الحراثة والزراعة والرش خ

ومن الحشائش بإعادة عملية إعداد الأرض للزراعة وتجهيزها جيدا 
.لزيادة مساميتها تمهيدا لزراعة محصول جديد
ل ا ف ض للأ اثة ال ة أه :وتنحصر أهمية الحراثة للأرض فيما يلىتن
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.إثارة التربة ديناميكيا أو قطع مقاطعها وقلبها، وتفتيتها إلى أقطار آتل أو تحبب معينة١.

لل٢ ت ض ا إل ا ل لت ق ا ال ل ال خلفات ا قا شائش ال ف دفن الحشائش وبقايا مخلفات المحصول السابق لتحويلها إلى سماد عضوى يتحلل بѧرى-٢
الأرض مرات أثناء اطوار النمو الأولية ليستفيد منهѧا النبѧات فѧى مراحѧل النمѧوى الخضѧرى       

.والثمري

لزيادة مسامية التربѧة لتحسѧين بنѧاء التربѧة     ) أو تجاور الحبيبات(الحصول على التحبب -٣
.وزيادة السعة المائية والهوائية للتربة

زيѧѧادة النشѧѧاط الحيѧѧوى أو الميكروبѧѧى بالتربѧѧة نتيجѧѧة زيѧѧادة تهويѧѧة أو مسѧѧامية الطبقѧѧة         -٤
للتربة السطحية للتربةالسطحية

.خلط الأسمدة العضوية والكيماوية ومطهرات التربة أثناء عملية الحراثة- ٥
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ت ت لأخ ة ت لآخ ل ة الخ ات ل ف وتخلѧѧف عمليѧѧات الخدمѧѧة مѧѧن محصѧѧول لآخѧѧر مѧѧن تربѧѧة لأخѧѧرى تحѧѧت تخل
ظروف مناخية معينة،  فلزراعة المحاصيل ذات الجذور الوتدية مثѧل   

بعمѧѧق لѧѧلأرض العميѧѧق الحѧѧرث وجѧѧب والقطѧѧن والفѧѧول سѧѧم٢٥الѧѧذرة سѧѧم ٢الѧѧذرة والفѧѧول والقطѧѧن وجѧѧب الحѧѧرث العميѧѧق لѧѧلأرض بعمѧѧق
وربمѧѧا تحѧѧرث ) وتسѧѧمى الفѧѧك(فѧѧأآثر علѧѧى الأقѧѧل فѧѧى الحѧѧرث الأولѧѧى   

خصوصا إذا ) تسمى التنيى(الأرض فى الاتجاه المتعامد آحرثة ثانية 
اسѧѧتخدمت المحاريѧѧث الحفѧѧارة،  يليهمѧѧا اسѧѧتخدام الأمشѧѧاط أو معѧѧدات  
أخѧѧرى لتكسѧѧير القلاقيѧѧل الناشѧѧئة تسѧѧمى بمعѧѧدات الحراثѧѧة الثانويѧѧة أو   

ز الل أ ة د تقل ة ت دات تخد ت د ق ة(التت الت التسѧѧوية (التتمѧѧيم، وقѧѧد تسѧѧتخدم معѧѧدات تسѧѧوية تقليديѧѧة أو بѧѧالليز 
، لجعل سѧطح التربѧة أآثѧر اسѧتواء أو إعطѧاء ميѧل قلѧيلا فѧى         )الدقيقة 

وتسѧهيل للمسѧاعدة الѧرى مصѧدر أى الحقѧل رأس مѧن الصѧرف اتجاه الصѧرف مѧن رأس الحقѧل أى مصѧدر الѧرى للمسѧاعدة وتسѧهيل        اتجاه
وقѧѧѧد تكѧѧѧرر بعѧѧѧض هѧѧѧذه .. عمليѧѧѧات الѧѧѧرى بعѧѧѧد إقامѧѧѧة البتѧѧѧون والقنѧѧѧى

العمليات أآثر من مѧرة للحصѧول علѧى نتѧائج أفضѧل لإعѧداد مهѧد جيѧد         
 .لزراعة البذور
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وفѧѧى آثيѧѧر مѧѧن الأحيѧѧان تقѧѧام البتѧѧون وقنѧѧوات الѧѧرى بعѧѧد إجѧѧراء عمليѧѧة      
الزراعѧѧѧة بѧѧѧالطرق المختلفѧѧѧة نثѧѧѧر أو تسѧѧѧطير أو زراعѧѧѧة الخطѧѧѧوط وبعѧѧѧد  
الإنبѧѧات تقѧѧام الخطѧѧوط اللازمѧѧة علѧѧى أبعѧѧاد معينѧѧة بѧѧين صѧѧفوف النباتѧѧات    

ولكنѧѧه فѧѧى  . لتسѧѧهيل عمليѧѧات الѧѧرى ومقاومѧѧة الحشѧѧائش بآلѧѧة التخطѧѧيط    
ة اع الز ة ل ع ل ق ال ات قن ن ت ال ط الخط ة إقا الغالѧѧب إقامѧѧѧة الخطѧѧѧوط والبتѧѧѧون  وقنѧѧѧوات الѧѧѧرى قبѧѧѧل عمليѧѧѧة الزراعѧѧѧة  الغال

وفѧى الحѧالات تقѧام    . لإمكانية التحكم فى عملية الرى والحفѧاظ علѧى ميѧاه   
أى التفѧѧويس عمليѧѧة خصوصѧѧا العزيѧѧق عمليѧѧات أثنѧѧاء والبتѧѧون ويس أى  الخطѧѧوط ي ا و  ق  زي ي ا ء  ون أ ب و وا ا

ولكنѧѧه يجѧѧب التنويѧѧه بѧѧأن الخطѧѧوط والبتѧѧون  آثيѧѧرا مѧѧا   . العزيѧѧق العميѧѧق
تعوق عملية الحصاد للمحصول فى نهاية نضجه ولكن للتغلب علѧى تلѧك   
المشكلة وجب أن تقام البتون علѧى أبعѧاد مضѧاعفة عѧرض آلѧة الزراعѧة       

تسѧمح بحرآѧة معѧدات    ) غيѧر عميقѧة  (والحصاد وتنشѧأ الخطѧوط سѧطحية    
لة ه ب الحصاد النا ل حص ال ة .خدمة المحصول النامى والحصاد بسهولةخد
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آلات الحراثة

تعتبѧѧر عمليѧѧة الحراثѧѧة أهѧѧم عمليѧѧات تجهيѧѧز التربѧѧة وإعѧѧداد المهѧѧد المناسѧѧب  
للزراعة البذور، لما لها من فوائد آثيرة إذا ما أجريت بما يتلاءم لاستطالة 

ط ةذ ة ق ق ويتوقѧѧف عمѧѧق ودقѧѧة درجѧѧة الحѧѧرث.جѧѧذور ونمѧѧو طبيعѧѧى لكѧѧل محصѧѧول   
سѧم   ٣٥إلѧى   ٢٥فقѧد يصѧل عمѧق الحѧرث     . الطلوبتان على نѧوع المحصѧول  

و كر، الس ب وقص ول الف ول محص ة زراع الت ح يل١٥ف لمحاص م س سѧѧѧم لمحاصѧѧѧيل١٥فѧѧѧى حѧѧѧالتى زراعѧѧѧة محصѧѧѧول الفѧѧѧول وقصѧѧѧب السѧѧѧكر، و
الحبوب، وذلك لاختلاف الأعماق التي تنتشر فيهѧا جѧذور النبѧات، والحѧرث     
شالجيد هو الذى يفكك فيه سѧطح التربѧة جيѧدا وتقتطѧع فيѧه جѧذور الحشѧائش ور ج ي ع و جي رب ح ي ي ى و جي
ويقلѧѧب مقطѧѧع الحѧѧرث لѧѧدفن الحشѧѧائش وبقايѧѧا المحاصѧѧيل السѧѧابقة والتѧѧى        

.بتحللها تزيد من خصوبة التربة وتحسين بناؤها وقوامها

وحدة التعليم الإلكترونى              آلية الزراعة                 جامعة المنصورة



ة لأ ة من إجمѧالى  %٤٠وتمثل القدرة المطلوبة لعملية إعداد الأرض للزراعةة
مѧن إجمѧالى   % ٩٠القدرة المطلوبة فى المزرعة، وعملية الحراثة تمثѧل  

للزراعة ة الترب لإعداد اللازمة ا(القدرة يتضح)١٩٠١٩٩٤البن ذا ل لѧذا يتضѧح   ).١٩٩٤-١٩٠البنѧا(القدرة اللازمѧة لإعѧداد التربѧة للزراعѧة
أن عملية الحراثة أو المحاريث تحتاج لقѧوة شѧد آبيѧرة مѧن الجѧرارات أو      

الحصيرة او الكتينة ذات الجرار تستخدم قد لذلك .....الساحبات، ير و  ي  ر   جر م  .....ب   

رتحتاج عمليѧة إنبѧات البѧذور ونمѧو النبѧات إلѧى تѧوفير بيئѧة مناسѧبة مѧن حيѧث وفѧرة المѧاء و ي ن ب بي ير و ى إ ب و و ور ب ب إ ي ج
فالتربѧة الزراعيѧة هѧى الطبقѧة العليѧا مѧن       . والهواء والغѧذاء بالطبقѧة السѧطحية مѧن التربѧة     

) مسѧام التربѧة  (التربة وتتكون من حبيبات متدرجة فѧى الحجѧم تتѧرك بينهѧا فراغѧات بينيѧة       
مناسѧبة، غيѧر بيئѧة أصѧبحت النسѧب تلѧك اختلت وإذا معينة، بنسب والماء الهواء يتخللها الهواء والماء بنسب معينة، وإذا اختلت تلѧك النسѧب أصѧبحت بيئѧة غيѧر مناسѧبة،يتخللها

وتصѧبح   (soil saturation)فإذا امتلأت جميع المسام بالمياه قيل أن التربة متشѧبعة  
التربѧة رديئѧѧة التهويѧѧة وعندئѧѧذ تѧتعفن جѧѧذور النبѧѧات النѧѧامى، والعكѧس عنѧѧدما تمѧѧتلأ جميѧѧع    
ة إمكاني دم لع ذبول ال ة بنقط ات النب ر ويم ة التهوي دة جي ة الترب بح تص الهواء ب ام المسѧѧام بѧѧالهواء تصѧѧبح التربѧѧة جيѧѧدة التهويѧѧة ويمѧѧر النبѧѧات بنقطѧѧة الѧѧذبول لعѧѧدم إمكانيѧѧةالمس

 .جذوره امتصاص الماء من التربة شديدة الجفاف
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وهѧى نسѧبة حجѧم    . هى مقياس القدر النسبى للفراغѧات فѧى التربѧة    ηوالمسامية 
).١(لعينة التربة شكل رقم  Vإلى الحجم الكلى   VV  الفراغات

)الحبيبات(حجم الجزء الصلب  Vs+ حجم الفراغات  VV =حجم العينة      : Vحيث
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     VV     حجم الفراغات =Vw       حجم الماء  +Va حجم الهواء
W    وزن العينة  =Ww   وزن الماء +Ws  الحبيبات(وزن الجزء الصلب(

بة)١(شكل للت والوزنية ية الحج كونات ال المكونات الحجمية والوزنية للتربة)  ١(شكل
فѧى    Vsإلѧى حجѧم المѧادة الصѧلبة      Vvهѧى حجѧم الفراغѧات     eنسبة الفراغات 
أ ة الت نة -عينة التربة أوع

1.1................................e
V
Vv=
Vs

إلѧѧѧى وزن  Wwوهѧѧѧو نسѧѧѧبة وزن المѧѧѧاء   θوالمحتѧѧѧوى المѧѧѧائي او الرطѧѧѧوبى 
الصلبة مئويةWsالمادة آنسبة عنه -:معبرا ب  Wsوي ب  :بر  
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W 2.1...........................100
W
W

s

w=θ

:فإن المسامية بالتربة تعطى بالعلاقة  Vvوحيث أن حجم المسام 

V 3.1........................
V
Vv=η

اء بالم التربة اتشبع إلSrدرجة اء بالم وءة الممل الفراغات م لحج ة المئوي النسبة ه هѧى النسѧبة المئويѧة لحجѧم الفراغѧات المملѧوءة بالمѧاء إلѧىSrدرجة اتشبع التربة بالمѧاء
-:حجم الفراغات الكلى بالتربة أو

V 4.1......................100
V
VS

v

w
r
=

عبارة عن وزن العينة الرطب مقسوما على الحجم γوالوزن النوعي أو الكثافة الظاهرية للتربة 
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5.1.......................
V VVV

WWW
aws

ssw

++

+
==γ

:أنها الكثافة على أساس الوزن الجاف تعطى بالعلاقة

W 7.1.....................
V

Ws
d
=γ

:يعبر عنها بالعلاقة γd،) الكثافة الحقيقية(بينما آثافة الحبيبات الصلبة بالتربة 

7.1..................
V|
Ws

s
=γ V| s
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، وتكѧون بقيمѧة متوسѧطة    ٣سѧم /جѧم  ٢ر٨إلѧى   ٢ر٦وهى تتѧراوح بصѧفة عامѧة مѧن     
للطين ٣سم/جم٢ر٧٥لحبيبات للرمل والطمى،  ٣سم/٣جم٢ر٦٥

ذل ت ه فإن ة ز ال ف ة للطاق لاآا ت ا ات ل ال أآث اثة ال ات ل أ حيث أن عمليات الحراثة من أآثر العمليѧات اسѧتهلاآا للطاقѧة فѧي المزرعѧة فإنѧه تبѧذل        ث
جهود مضنية لتقليلها باختيار الحجم المناسب من المعدات المساير أو الملائѧم للقѧدرة   
المتوفرة من الساحبات بالمزرعة، أيضѧا يجѧب أن يراعѧى عѧدم تشѧغيل المحاريѧث فѧى        

لأ أراضى شديدة الجفاف فى مثل تلك الحѧالات يفضѧل رى الأرض والانتظѧار حتѧى تجѧف      أ
ويقترب محتواها المائى من السعة الحقلية للتربة، أى التربة المستحرثة والتى يمكѧن  

استعمال أسѧلحة حѧادة،   .الحكم عليها بعد الرى بيومين أو ثلاثة حين تفرك بين اليدين م
ويفضل الكشف على أسѧلحة المحاريѧث واسѧتبدال المتآآѧل منهѧا، حيѧث أن اسѧتخدامها        
يزيد من مقاومة التربة على السلاح، أيضا إتباع طرق التشغيل والضبط السليم ، آمѧا  

لاحقا ذآره .سيرد ر لا .ير 
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والمياه النبات نمو باحتياجات يفى الذى للتربة الجيد الحرث فوائد الحرث الجيد للتربة الذى يفى باحتياجات نمو النبات والمياهفوائد
حيث أن تفكيك الطبقة السطحية من التربة يحولها مѧن النظѧام المتѧزاحم    : تهوية التربة-١

ا ال ل تخل ا ات ال ن اغات الف ة ن د فتز ات لل فكك ال النظا إلى النظام المفكك للحبيبات فتزيد نسبة الفراغات بين الحبيبات مما يسѧمح بتخلѧل الهѧواء    إل
الجوى بالقدر المناسب لتѧنفس النبѧات وحѧدوث التفѧاعلات البيولوجيѧة بالتربѧة، بالإضѧافة        

.إلى استحداث طبقة تحت سطحية يبدأ تعرضها للظروف المناخية

تشѧغل المѧاء جѧزءا مѧن الفراغѧات البينيѧة بѧين حبيبѧات         : تشرب وتسرب الميѧاه بالتربѧة   -٢
الفراغѧات حجѧم على التربة حبيبات حالة تؤثر مائية، بأغلفة إحاطتها إلى بالإضافة ر   التربة جم  ى  رب  بيب  ر   ؤ ي  ه ب  ى إ لإ إ رب ب

التي يشغلها الماء وقوى جѧذب الحبيبѧات للمѧاء ودرجѧة احتفاظهѧا بѧه، او سѧرعة التسѧرب         
.للماء من التربة، أى تؤثر فى درجة التشبع بالماء

تѧѧؤدى عمليѧѧة إثѧѧارة  أو تفكيѧѧك الطبقѧѧة السѧѧطحية     : سѧѧهولة انتشѧѧار وتعمѧѧق الجѧѧذور  -٣
للتربѧѧة، وتكسѧѧير الطبقѧѧات الصѧѧماء سѧѧواء السѧѧطحية أو التحѧѧت سѧѧطحية  إلѧѧى سѧѧهولة        

ة ال ا ال ا الغ ثا ذ ال شا .انتشار وتعمق الجذور بحثا عن الغداء والماء من التربةان
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إثارة وتفكيك الطبقة السطحية للتربة وخلѧط محسѧنات التربѧة    : جودة خلط محسنات التربة-٤
ة ة ة مѧѧن الأسѧѧمدة البلديѧѧة والكيماويѧѧة، الجѧѧبس الزراعѧѧي، والمبيѧѧدات الحشѧѧرية يحسѧѧن مѧѧن بنѧѧاءلأ

.التربة ذاته وتحسن وتهيئة بيئة نمو النبات المنزرع

إثارة وتفكيك الطبقѧة السѧطحية يقطѧع    : التخلص من الحشائش والكائنات المنافسة للنبات-٥
.ويدفن الحشائش والكائنات الضارة للنبات

حيث تفكيك الطبقة السѧطحية للتريѧة يزيѧد مѧن تهويتهѧا      : زيادة نشاط الكائنات النافعة-٦
وزيادة نشاط بعض أنواع البكتريا والكائنات الأخرى، وتساعد التهوية فѧى تحلѧل جѧذور     

ة الط ا ا خ ا خ ف قة ا ال ل ا لل ا ا الن ا .وبقايا النباتات للمحاصيل السابقة فيحسن من خصوبتها وخواصها الطبيعيةقا
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إلى المحاريث -:وتقسم :وتقسم المحاريث إلى

المحاريث الحفارة تتميز المحاريث الحفارة ببساطة الترآيب وعѧدم احتياجѧات تشѧغلها    -١
تقل لا ا لكن إل ا تفتت ة الت تث أ تشق ه ة ال ة ق ة لخبرة وقѧدرة عاليѧة، وهѧى تشѧق أو تثيѧر التربѧة وتفتتهѧا إلѧى حѧد معѧين ولكنهѧا لا تقلѧبلخ

مقطѧѧѧع التربѧѧѧة ممѧѧѧا يفقѧѧѧدها إحѧѧѧدى مميѧѧѧزات الحѧѧѧرث بالمحاريѧѧѧث الأخѧѧѧرى مثѧѧѧل القلابѧѧѧة     
.والدورانية

ذات مطرحѧة  ( مطرحيѧة المحاريث القلابة  تصنف المحاريث القلابة إلى نوعين قلابة -٢
تسѧѧتخدم فѧѧى  وقرصѧѧيةتسѧѧتخدم فѧѧى الأراضѧѧى اللزجѧѧة، ) لقلѧѧب مقطѧѧع التربѧѧة خلѧѧف البѧѧدن
ا أ ا ه تكث الت اض ةالأ الت قط ت تفت تقل تقط ة الغلا ث ا ال والمحاريѧث الغلابѧة تقطѧع وتقلѧب وتفتѧت مقطѧع التربѧة        .الأراضى التى تكثر بهѧا أجحѧار

وتتوقѧѧف درجѧѧة ادائهѧѧا علѧѧى نѧѧوع المطرحѧѧة والمحتѧѧوى الرطѧѧوبى للتربѧѧة، وتعѧѧد هѧѧذه          
.المحاريث الأآثر انتشارا في العالم

المحاريث والدورانية- ٣
تقѧѧوم بقطѧѧع بتكسѧѧير وتفتيتѧѧت وتنعѧѧيم مقطѧѧع التربѧѧة ويكثѧѧر اسѧѧتخدامها فѧѧي زراعѧѧات          
ث ا ال ق ال ث ال ضا أ ق ز ال ط ال ث ال ة ل ف ات البساتين فى عمليѧة الحѧرث السѧطحي والعزيѧق ، أيضѧا بعѧد الحѧرث العميѧق بالمحاريѧث          ال

.وتنعيم سطح التربة) القلاقيل(الحفارة والقلابة لتكسير الكتل الكبيرة 
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الحفارة المحاريث الحفارةالمحاريث

ك فتتفك ة الترب ن م السطحية ة الطبق ارة إث أو بشق ار الحف المحراث وم يق سبق آما سѧبق  يقѧوم المحѧراث الحفѧار بشѧق أو إثѧارة الطبقѧة السѧطحية مѧن التربѧة فتتفكѧك            آما
ولا تقѧѧوم المحاريѧѧث الحفѧѧارة بقلѧѧب مقطѧѧع الحѧѧرث وتتѧѧرك بعѧѧض قطѧѧع     . بدرجѧѧة معينѧѧة 

، لذلك فإن غالبيѧة الحشѧائش وبقايѧا المحاصѧيل السѧابقة تظѧل       )آث(الأرض بدون حرث 
ن ض النق عل ة الت اطن دفن ت لا ض الأ طح عل ة اه ظ ع قط ن بѧѧدون قطѧѧع وظѧѧاهرة علѧѧى سѧѧطح الأرض ولا تѧѧدفن ببѧѧاطن التربѧѧة علѧѧى النقѧѧيض مѧѧن        د

استخدام المحاريث القلابة المطرحية أو القرصية، ممѧا يفقѧد المحاريѧث الحفѧارة بعѧض      
ولكѧن يعѧزى اسѧتخدام المحاريѧث     .  المميزات الأساسية لعمليات إعداد الأرض للزراعѧة 

لة ل طة ل ة ل ط ل أ ل ل ف ة ف الحفѧѧارة فѧѧي بعѧѧض البلѧѧدات أو المنѧѧاطق تحѧѧت الزراعѧѧة إلѧѧى بسѧѧاطة الترآيѧѧب وسѧѧهولة   ل
التشغيل وسرعة الإنجاز وإحتياجاتها لقدرة أقل بالمقارنة بالمحاريث القلابة، ورخѧص  
ثمنها، بالإضافة إلى أنها لا تقلب مقطع التربة وهѧذه ميѧزة لهѧا خصوصѧا فѧي المنѧاطق       
ردئيѧѧة الصѧѧرف والتѧѧي تنتشѧѧر الأمѧѧلاح بالطبقѧѧة السѧѧطحية ويخشѧѧى مѧѧن ظهورهѧѧا علѧѧى     
بقطاع التربة السطحية عند قلѧب مقطѧع الأرض المحروثѧة فتѧؤدى لقتѧل جѧذور بѧادرات        
ى     النبات خصوصا في مرحلة النمو المبكرة وتأثيرها على النمѧو الطبيعѧي وتأثيرهѧا علѧى      ير  ي و بي و  ى  ير  ر و ب و  ر  ي  و  ب 

-:فوائد استخدام المحاريث الحفارة فيما يليويتلخص . إنتاجية المحصول
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بسѧѧاطة الترآيѧѧب وسѧѧهولة ضѧѧبط الشѧѧبك والتشѧѧغيل مѧѧع السѧѧاحبات بعكѧѧس المحاريѧѧث       
والتشغيل الضبط فى مهارة تتطلب التى يل.القلابة ب و ى  ر  ه ب  ى  .ب 

ساحتياجات المحاريث الحفѧارة لنصѧف قѧدرة التشѧغيل اللازمѧة للمحاريѧث القلابѧة لѧنفس          ب ري ز يل ر ر ري ج ي
.عرض وعمق التشغيل، مما يعطيها ميزة لسرعة الإنجاز

آلات تخدا لا ا ت ت لا د ق ا ت ا أآث ة ا ف ال ث ا ال ة ث ال ض الأرض المحروثѧѧة بالمحاريѧѧث الحفѧѧارة أآثѧѧر اسѧѧتواء وقѧѧد لا تحتѧѧاج لاسѧѧتخدام آلات       الأ
تتمѧѧيم مرقѧѧد البѧѧذرة لعѧѧدم وجѧѧود قلاقيѧѧل آبيѧѧرة بعѧѧد الحѧѧرث آمѧѧا هѧѧو فѧѧى حالѧѧة اسѧѧتخدم  

.المحاريث القلابة المطرحية

تمتاز المحاريث الحفارة بسهولة اختراق التربة بأسلحتها حتѧى فѧى الأراضѧى الصѧلبة،     
تستخدم الحالات بعض فى أنه م.حتى لا  ض ا ى ب .ى أ 
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عيوب استخدام المحاريث الحفارة

مما تظهر الحشѧائش  ) أس(آثيرا ما تترك بعض المسافات بين الأسلحة بدون حراثة -١
متعامѧدين اتجѧاهين فѧى الحѧرث عملية إجراء الأمر يتطلب مما الحرث، عملية بعد ين     عادتا ين  ج ى  ر  ي  ر إجر  ب  ر  ي ي   ب 

.للتغلب على تلك العيوب

عدم قلب مقطع  التربة المحروثة ودفن الحشائش فكثيرا مѧا تتѧرك الحشѧائش بѧدون     -٢
.اقتلاع مما يفقد تلك المحاريث المزايا الهامة لعملية الحراثة

.لا تطلب قدرة جر عالية بالمقارنة بالمحاريث الأخرى-٣

.سهولة الضبط والتشغيل والصيانة- ٤
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ترآيب المحراث الحفار١-١

بيتركب المحراث الحفار من مجموعة من الأسلحة المثبتـه فى مجموعـة مـن القصـبات      ن و مج فى ب ن و مج ن ر ر ب ر ي
والأخيرة تثبت بدورها على الإطار الذى قد يحمل على عجلتان والإطار ينتـهى مـن   

وقد لا يحمل الإطار علـى عجـل   )٢شكل(الأمام بمنظم الشبك في الأنواع ارورة 
وينتهى من الأمام بثلاث نقاط تثبيت فى الأنواع المعلقة او المحملة على الساحبة كمـا  
سيرد ذكره فيما بعد، أما الآن سوف نسرد بإيجاز الأجزاء الرئيسية للمحراث الحفـار  

يل ا -:كما يلي:ك
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منظم -١١.
الشبك،    

القصبة، -٦
حبل-٧

الإطار،    -٢
العجل،   -٣

٤

الرفع 
والخفض 
ؤقت ال ٤-

السلاح،    
سن-٥

المؤقت،  
فيتل ٨

ضبط ن
السلاح،

ضبط
العمق

أسلحة ٩يوضح محراث حفار مجرور مزود بـ ) ٢(شكل 
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ة١ ل الأ :الأسلحة-١

يوضح أنواع الأسلحة الشائعة الإستحدام فى المحاريث الحفѧارة،  ) ٣(شكل 
فѧѧأآثر فѧѧى٩سѧѧلاح وأآثرهѧѧا شѧѧيوعا١٣–٥عѧѧادة يتѧѧراوح عѧѧددها مѧѧن ىحح

فى الأنواع المعلقѧة والمحملѧة علѧى الأذرع     ٧أو  ٥الأنواع المجرورة منها 
وتصѧѧѧنع الأسѧѧѧلحة عѧѧѧادة مѧѧѧن الصѧѧѧلب المطѧѧѧروق . الهيدروليكيѧѧѧة للسѧѧѧاحبات

ة ال ال ات قا ال ل تت الت ة اللز ة ن الط اض الأ ف ا ا تخ لاستخدامها في الأراضي الطينية واللزجة والتѧى تتحمѧل المقاومѧات العاليѧةلا
للتربѧѧة، بينمѧѧا تصѧѧنع مѧѧن الحديѧѧد الزهѧѧر الناشѧѧف لتسѧѧتخدم فѧѧى الأراضѧѧى         
وتصѧѧѧمم للأسѧѧѧلحة، والتآآѧѧѧل الاحتكѧѧѧاك لمقاومѧѧѧة والرمليѧѧѧة القѧѧѧوام الخشѧѧѧنة القѧѧѧوام والرمليѧѧѧة لمقاومѧѧѧة الاحتكѧѧѧاك والتآآѧѧѧل للأسѧѧѧلحة، وتصѧѧѧممالخشѧѧѧنة
الأسلحة بحيث تتحمل الصدمات بالعوائق أو الصخور التى قد تعترض  لهѧا  

.بالتربة أثناء عملية الحرث
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ض ة قط ة ا ة ل ل٧الأ ١٢ط سѧѧم٢٥-١٥سѧѧم وبطѧѧول٧-٥الأسѧѧلحة عبѧѧارة عѧѧن قطѧѧع حديديѧѧة بعѧѧرض
، تصنع الأسلحة بحث )البسخات(ثقوب لتثبيتها بالقصبات  ٣-٢وبها من 

مѧن أو واحѧد طѧرف ناحيѧة مѧن إمѧا ومدببѧة وحѧادة ناعمة أطرافها تكون أطرافها ناعمة وحѧادة  ومدببѧة إمѧا مѧن ناحيѧة طѧرف واحѧد أو مѧنتكون
الطرفين وتعرف بسلاح لسان العصفور ذو طرف أو طرفين أو قѧد تكѧون   

تسѧѧѧتعمل الأسѧѧѧلحة لسѧѧѧان.علѧѧѧى شѧѧѧكل رجѧѧѧل بطѧѧѧة أو مجنحѧѧѧة عريضѧѧѧة
العصفور فى الأراضي الصѧلبة بينمѧا تسѧتخدم الأسѧلحة العريضѧة الجنحѧة       
أو علѧى شѧѧكل رجѧѧل بطѧة فѧѧى الأراضѧѧى الموبѧؤة بالحشѧѧائش، وتميѧѧل علѧѧى    
ا اق اخت ل ا ات الق ف ا آ ت ن ة ن ة زا ض الأرض بزاويѧѧة معينѧѧة  عنѧѧد ترآيبهѧѧا فѧѧى القصѧѧبات ممѧѧا يسѧѧهل اختراقهѧѧاالأ

يجب عدم استخدام الأسلحة الغير حادة الطرف أو المتآآلة حيث . للأرض
عاليѧة قѧدرة وتتطلѧب للحѧرث التربѧة مقاومة زيادة في استخدامها يتسبب استخدامها في زيادة مقاومة التربѧة للحѧرث وتتطلѧب قѧدرة عاليѧةيتسبب
من الساحبة، آما أن استخدام أسلحة متآآلة يزيد من زاوية ميѧل السѧلاح   
بالنسبة للأرض يتسѧبب ذلѧك فѧى صѧعوبة اختѧراق التربѧة فتعѧوم ويصѧعب         

.الوصول معها لعمق الحرث المطلوب
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الأنواع المختلفة من الأسلحة) ٣(شكل 
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 :القصبات-٢
ل أط لأل ف طة ل ث ل لأ سѧѧم لأعمѧѧاق الحѧѧرث البسѧѧيطة آمѧѧا فѧѧى الأراضѧѧى ٤٠تصѧѧنع مѧѧن زوايѧѧا الحديѧѧد بѧѧأطوال 

سم لأعماق الكبيرة آما هو الحال فى الأراضى الطينية اللزجة  آمѧزارع   ٦٠أو ٤٠الرملية
سѧѧم، بينمѧѧا المسѧѧافة بѧѧين    ٤٠– ٢٥تثبѧѧت القصѧѧبات فѧѧى صѧѧفين المسѧѧافة بينهѧѧا      . القصѧѧب

سم، تزداد تلك المسѧافات آلمѧا زاد عمѧق    ٦٠–سم  ٤٠القصبات المتتالية فى نفس الصف 
وتعѧرف المسѧافة مѧن طѧرف السѧلاح رأسѧيا لأسѧفل        . الحرث خصوصا فѧى الأراضѧى الثقيلѧة   

سѧم يѧزداد ٤٠ويجب أن لا يقل زور المحراث عѧن) ٤(الإطار بزور المحراث آما بالشكل ل ب ر بزور ر ن)(لإ ر زور ل ي ن زويجب ي م
سم فى الأراضى التى يكثر بهѧا حشѧائش أو الثقيلѧة التѧى ينѧتج عѧن حرثهѧا آتѧل آبيѧرة           ٧٠

حتى لا تسد بالحشائش أو آتѧل التربѧة ممѧا يزيѧد مѧن القѧدرة المطلوبѧة        ) قلاقيل(من التربة 
عѧن المحѧراث زور يزيد ألا ويجب نتيجѧة٧٠للشد، للإجهѧادات القصѧبات يعѧرض ممѧا سѧم سѧم ممѧا يعѧرض القصѧبات للإجهѧادات نتيجѧة٧٠للشد، ويجب ألا يزيد زور المحѧراث عѧن

للعѧѧزوم العاليѧѧة الناشѧѧئة مѧѧن مقاومѧѧة التربѧѧة خصوصѧѧا أسѧѧفل نقѧѧاط تثبيتهѧѧا بالإطѧѧار ممѧѧا          
يعرضها للوي أو الكسر وهذا توجد أنواع من القصبات المصѧنوعة مѧن الصѧلب الزنبرآѧى     
ومن حجارة أو صلبة ل بكت صدمة حدوث عند ارتجاج أو ذبذبة إحداث من يمكنها بشكل يمكنها من إحداث ذبذبة أو ارتجاج عند حѧدوث صѧدمة بكتѧل صѧلبة أو حجѧارة ومѧنبشكل

ثم تعود مكانهѧا وأحيانѧا تѧذود القصѧبات الغيѧر مرئѧي بزنبرآѧات مرنѧة عنѧد أمѧاآن اتصѧالها            
وعѧѧادة يمكѧѧن ضѧѧبط جميѧѧع المسѧѧافات للقصѧѧبات وآѧѧذا أعѧѧدادها لѧѧتلائم   ). ٤(وبالإطѧѧار شѧѧكل 

الإطا تث ا ا غال ث ا ش شا ال انتشا ة الت ن ة ا ال ة قدرة الساحبة ونوع التربة ومѧدى انتشѧار الحشѧائش بهѧا حيѧث غالبѧا مѧا تثبѧت مѧع الإطѧارق
والأسѧѧلحة بمجموعѧѧة مѧѧن المسѧѧامير وبهѧѧذه الطريقѧѧة يمكѧѧن الوصѧѧول إلѧѧى انسѧѧب المسѧѧافات 

 .البينية وزور القصبات
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أنواع القصبات) ٤(شكل 
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:الإطار٣ :الإطار-٣

عبارة عن مجموعة من خوص الحديد الزاوية المصنوعة من الصѧلب والمثبتѧة ببعضѧها    
د الحدي ن م ين عجلت عل ل يحم وزن ال ل ثقي ار الإط ون يك ادة وع امير، والمس ام باللحѧѧام والمسѧѧامير، وعѧѧادة يكѧѧون الإطѧѧار ثقيѧѧل الѧѧوزن يحمѧѧل علѧѧى عجلتѧѧين مѧѧن الحديѧѧدباللح

تتصلان بالإطار عن طريق مرفق يسѧمح بѧدوران الإطѧار جزيئѧا حѧول محѧور العجѧل ممѧا         
يسهل رفع وخفض مستوى الإطار بالنسبة للعجل وبالتالى رفع وخفض أسلحة المحراث 
ف ا آ ض الأ ط ن ة ل الأ ف أ ة ل للأ ث ال ق ف ك ت ال وبѧѧذلك الѧѧتحكم فѧѧى عمѧѧق الحѧѧرث للأسѧѧلحة أو رفѧѧع الأسѧѧلحة عѧѧن سѧѧطح الأرض آمѧѧا فѧѧىذلك

وعѧادة  . حاتى الدوران برأس وذيѧل الحقѧل وأثنѧاء السѧير علѧى الطѧرق مѧن وإلѧى الحقѧول         
تصѧѧمم الأسѧѧلحة والقصѧѧبات بحيѧѧث عنѧѧد رفعهѧѧا أن يكѧѧون خلѧѧوص بѧѧين أطѧѧراف الأسѧѧلحة      

ألأ لأ ة لأ سѧѧم حتѧѧى لا تصѧѧطدم الأسѧѧلحة بѧѧالأرض أو١٠ومسѧѧتوى سѧѧطح الأرض بمѧѧا لا يقѧѧل عѧѧن   
عبѧارة عѧن   (ينتهѧى الإطѧار مѧن الأمѧام بمѧنظم الشѧبك الرأسѧى        . العوائق بالطرق الزراعية
الѧѧذى يحتѧѧوى مجموعѧѧة مѧѧن الثقѧѧوب يختѧѧار أنسѧѧبها لشѧѧبك)قطعѧѧة مѧѧن الحديѧѧد الرأسѧѧية (

المحراث مع عامود الجر على الساحبة لتمكن المحراث من الحѧرث بѧالعمق المطلѧوب أو    
إعطاء أعماق مختلفة يناسب آل منها نوع التربة ومدى تعمѧق جѧذور المحصѧول المѧراد     

بشѧѧكل يتضѧѧح آمѧѧا لرفѧѧع).٥(زراعتѧѧه، العلѧѧوى الثقѧѧب علѧѧى الشѧѧبك يكѧѧون أن ويفضѧѧل ل ح ب ع).(زر  ي ر وى  ب  ى  ب  ون  ن ي ل  وي
.الأسلحة أو مؤخرة المحراث عن سطح الأرض أثناء السير على الطرق الزراعية
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عجل المحراث - ٤

سم تسѧيران علѧى   ١٠٠-٧٥عبارة عن عجلتين من الحديد الصلب عادة ما تكون بقطر 
وقد يكѧون  ) ٥، ١(الأرض البلاط خلف الساحبة وأمام عجلتي أسلحة المحراث، شكلى 

ىسطح العجلات أملس أو مѧزود بمجوعѧة مѧن القباقيѧب لمسѧاعدة العجѧلات للتغلѧب علѧى          ب ج يب ب ن جو ب زو و س ج ح
الانѧѧزلاق أثنѧѧاء الحѧѧرث فѧѧى الأرضѧѧى المغدقѧѧة، وقѧѧد توضѧѧع سѧѧكينة قشѧѧط علѧѧى آѧѧل مѧѧن     

.العجلتين لمنع التصاق التربة بعجلاتي المحراث مما يزيد من قدرة الجر المطوية

:منظم الشبك  -٥
مثبتة رأسية ثقوب مجموعة بها الحديد من رأسية عارضة عن عبارة ذآره سبق آما سبق ذآره عبارة عن عارضة  رأسية من الحديد بها مجموعة ثقوب رأسية مثبتة آما

وضѧѧبط شѧѧبك المحاريѧѧث سѧѧواء أآانѧѧت مجѧѧرورة أو معلقѧѧة  . فѧѧى منتصѧѧف مقدمѧѧة الإطѧѧار
يكѧѧون بحيѧѧث يكѧѧون الخѧѧط الѧѧوهمى مѧѧارا بنقѧѧة الشѧѧبك ومرآѧѧزى المقاومѧѧة الناتجѧѧة مѧѧن     

ض الأ ط ة ا ة ق ل ثة ال ة افة(الت ال ف نت ف فى منتصف المسافة بѧين  (التربة المحروثة على عمق بوصة واحدة من سطح الأرض
ومرآѧز قѧوة الشѧد    ) صفيى الأسلحة الأمامية والخلفية ومنتصѧف عѧرض مقطѧع الحѧرث    

). ٥(على الساحبة والواقعة أسفل قليلا من محور العجل الخلفى  آما يتضح من شѧكل  
بذلك يمكن التغلѧب علѧى قѧوى الاحتكѧاك الغيѧر نافعѧة للحѧد الأدنѧى والناتجѧة عѧن عمليѧة            

.الحراثة آما سيرد ذآره لاحقا

وحدة التعليم الإلكترونى              آلية الزراعة                 جامعة المنصورة



الخفض-٦ الرفع أجهزة أجهزة الرفع الخفض-٦

تستخدم مجموعة روافع لرفع وخفض الأسلحة أو الإطار بالنسبة لعجلتى التحميѧل فѧى   
وأثناء السير على ) ذيل ورأس الحقل(المحاريث المجرورة فى الدوران بنهايتى الحقل 

الطرق الزراعية، او قد يتم ذلك بواسطة اسطوانة هيدروليكية مزدوجة السريان مثبته 
نعلى إطѧار المحѧراث تتصѧل بالجهѧاز الهيѧدروليكى للسѧاحبة عѧن طريѧق خرطѧومين مѧن            ين و ر ق ري ن ب ى ي رو هي ز جه ب ل ر ر إ ى

ويمكѧن لسѧائق السѧѧاحبة رفѧع وخفѧض الإطѧѧار     .المطѧاط المقѧوى لتحمѧل الضѧѧغوط العاليѧة    
ميكانيكيѧѧا بالنسѧѧبة لمحѧѧور عجلتѧѧى التحميѧѧل للمحѧѧراث عѧѧن طريѧѧق جѧѧذب حبѧѧل فѧѧى يѧѧده      
البكѧرات إحѧدى مѧع لتعشѧق السѧقاطة فتحѧرك الإطار على مفصليا مثبته بسقاطة متصل بسقاطة مثبته مفصليا على الإطار فتحѧرك السѧقاطة لتعشѧق مѧع إحѧدى البكѧرات       متصل

المثبتѧѧه علѧѧى محѧѧورى العجلتѧѧان ممѧѧا يترتѧѧب عليѧѧه إيقѧѧاف العجلѧѧة جزئيѧѧا عѧѧن الѧѧدوران    
لاسѧѧتمرار جѧѧذب السѧѧائق للحبѧѧل أثنѧѧاء السѧѧير للأمѧѧام بسѧѧبب حرآѧѧة السѧѧاحبة الأمѧѧر الѧѧذى 
ة مجموع ه مع ا محرآ لأعل ة أي ا رافع ار للإط ل الحام ق المرف ود عم دوران بب يسѧѧبب دوران عمѧѧود المرفѧѧق الحامѧѧل للإطѧѧار رافعѧѧا أيѧѧة لأعلѧѧى محرآѧѧا معѧѧه مجموعѧѧة     يس

الروافѧѧع التѧѧى تصѧѧل بينѧѧه وبѧѧين خواصѧѧة مثبتѧѧة بالإطѧѧار بمسѧѧاعدة زنبѧѧرك مثبѧѧت بѧѧين        
السقاطة والسقاطة وعندما تقف مجموعة الروافع  السابقة عن الحرآة  يصبح الإطار 
ة قط أ آ ا ال لت ل لا ا ا آ ف ال وعѧѧامود المرفѧѧق آجسѧѧم واحѧѧدا محمѧѧولا علѧѧى عجلتѧѧى الجѧѧرار ويسѧѧحب آѧѧأى مقطѧѧورة ا

).٥(مجرورة شكل 
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عنѧѧدما يرغѧѧب السѧѧائق فѧѧى اسѧѧتمرار عمليѧѧة الحراثѧѧة مѧѧن جديѧѧد يقѧѧوم بجѧѧذب حبѧѧل آخѧѧر يسѧѧمح     
ق ف ال د ا ع ك ت ال الت ا الإط ق ف ال د ا ع ن ل ت الت اف ال ة ع لمجموعѧѧة الروافѧѧع التѧѧى تصѧѧل بѧѧين عѧѧامود المرفѧѧق والإطѧѧار وبالتѧѧالى  يتحѧѧرك عѧѧامود المرفѧѧقل

بالدوران فى الاتجاه العكسي  بتѧأثير عѧزم ثقѧل المحѧراث المحمѧل عѧامود المرفѧق حѧول محѧور          
.العجلتان وبذا يسقط المحراث على الأرض  وبنفس العمق السابق

جهاز الرفع والخفض الميكانيكى للمحراث الحفار المجرور)  ٥(شكل 
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:جهاز ضبط عمق الحرث-٧

مثبت عليه صامولة يحدد وضعها على التيل عمق الحرث ) قلاووظ(يتكون من فتيل طويل 
ويمكن تحديد مكان الصѧامولة علѧى الفتيѧل أثنѧاء وجѧود المحѧراث فѧى        )  ٦(المطلوب شكل 

التشغيل عدم بمقدمتѧه)الرفع(وضع التѧى اليѧد طريѧق عѧن الفتيѧل أو)مѧانفيلا(بѧإدارة لفѧة يل م  ع  ع(و ى ب)ر ي  ريق  ن  ل  ي ر  إ و) ي (ب  
أآثر حسب العمق المطلوب، وعندما تبدأ عملية الحراثة تبدأ الأسѧلحة فѧي التعمѧق بالتربѧة     
وتتحѧѧرك الصѧѧامولة حتѧѧى تصѧѧل مجموعѧѧة الروافѧѧع فتمنعهѧѧا مѧѧن الحرآѧѧة أآثѧѧر آѧѧذلك تمنѧѧع     
يحدد ذى وال لأرض ل بالنسبة وضعه في الإطار ت يثب وبذلك الدوران عن المرفق عامود المرفق عن الدوران وبذلك يثبѧت الإطѧار فѧي وضѧعه بالنسѧبة لѧلأرض والѧذى يحѧددعامود

).٦(معه عمق الحرث شكل 

جهاز ضبط عمق الحرث فى المحاريث الحفارة)  ٦(شكل 
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لقة١٢ ال فا ال ث ا ال المحاريث الحفارة المعلقة٢-١

تشبه المحاريث الحفارة المعلقة فى ترآيبها المحاريѧث الحفѧارة المجѧرورة، فيتكѧون     
المحѧѧراث الحفѧѧار المعلقѧѧة مѧѧن مجموعѧѧة مѧѧن الأسѧѧلحة والقصѧѧبات آمѧѧا سѧѧبق وصѧѧفها 

بينمѧѧا الإطѧѧار أخѧѧف وزنѧѧا وأقصѧѧر طѧѧولا فѧѧى    ). ٧(للمحѧѧراث الحفѧѧار المقطѧѧور شѧѧكل   
المحاريث الحفارة المعلقة وتنهى من الأمام بѧثلاث نقѧاط شѧبك وتحميѧل علѧى الأذرع      

الثلاث للساحبة مѧن.الهيدروليكية الأسلحة عدد وزن٧إلѧى٥ويكون يكѧون حتѧى ب  ي  ي رو ن. هي لأ  ون   ىوي ون وزن   إ ى ي
المحراث أخف وآѧذا قѧوى الحѧرث للتربѧة أقѧل تѧأثيرا علѧى مѧؤخرة السѧاحبة لضѧمان           
اتزان الساحبة أثناء عملية الحѧرث، وربمѧا يѧزود المحѧراث الحفѧار المعلѧق بعجلتѧين        
عمق ف التحكم يتم ما غالبا ولكن الحرث عمق ضبط ف التحكم لإمكانية صغيرتين لإمكانية التحكم فى ضبط عمق الحرث ولكن غالبا ما يتم التحكم فى عمق صغيرتين

 :.الحرث عن طريق الجهاز الهيدروليكى للساحبة ، آما بالشكل التالي
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المحراث الحفار المعلق
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المعلقة الحفارة المحاريث مميزات المحاريث الحفارة المعلقةمميزات

.الإطار أصغر حجما وأقل وزنا عنه بالمحاريث الحفارة المقطورة- ١

.لا يوجد منظم شبك بمقدمة المحراث ويستعاض عنه بثلاث نقاط تثبيت- ٢

غالبا لا توجد عجلتي تحميل ولكن ربما توجد عجلتѧين صѧغيرتين للѧتحكم فѧى ضѧبط      -٣
.م٢العمق فى الأنواع ذات عرض التشغيل الأآثر 

يتم التحكم فى ضبط عمق الحѧرث باسѧتخدام الجهѧاز الهيѧدروليكي للسѧاحبة،  وتجѧدر       -٤
اإشارة إلا أنه أثناء رفع المحراث فѧإن وزنѧه يكѧون مѧؤثرا علѧى مѧؤخرة السѧاحبة الأمѧر         
الخلفѧى العجѧل تلامѧس نقѧط حѧول السѧاحبة قلب يحاول دوران عزم وجود يصاحبه ىالذى جل  س  ول   ب  ب  ول  ن ي ور زم  ب وجو  ى ي

.مع الأرض

مѧѧن المميѧѧزات أيضѧѧا مقѧѧدرة المحاريѧѧث الحفѧѧارة المعلقѧѧة علѧѧى المنѧѧاورة  وسѧѧرعة    -٥
.التشغيل خصوصا فى سرعة أداء الرفع والخفض فى الدورانات بنهايتى الحقل
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الحفارة بالمحاريث الحرث )٧شكل(طرق ر ري  ر ب )ل(رق 

غالبا ما يتم الحرث فى الاتجاه الطولي للحقل لتقليل عدد الدوارنات بنهايتى الحقل ممѧا  -١
.يقلل زمن الدوران وسرعة إنجاز عملية الحراثة

مѧѧرة عѧѧرض مقطѧѧع ١٠-٥يѧѧتم تقسѧѧيم الحقѧѧل إلѧѧى عѧѧدة شѧѧرائح عѧѧرض آѧѧل منهѧѧا يكѧѧون  -٢
.الحرث بالمحراث

غالبا ما تترك وسادة في رأس وذيل الحقل فى حѧدود ضѧعف طѧول السѧاحبة والمحѧراث      -٣
ا ل ا ال ة ل ل .لتسهيل عملية الدوران لهمالت

يبѧѧدأ الحѧѧرث مѧѧن رآѧѧن إحѧѧدى الشѧѧرائح ويسѧѧتمر السѧѧير حتѧѧى الوسѧѧادة فترفѧѧع الأسѧѧلحة -٤
ادة الوس حت ودة الع ف لحة الأس ض ويخف ريحة الش لمنصف دخل وي دوران ال اء أثنѧѧاء الѧѧدوران ويѧѧدخل لمنصѧѧف الشѧѧريحة ويخفѧѧض الأسѧѧلحة فѧѧى العѧѧودة حتѧѧى الوسѧѧادة     أثن

.ويكرر العمل حتى تنتهى آل الشرائح

دوران٥ ال ة بطريق او السابقة، ة بالطريق ل الحق شرائح ع جمي حرث من الانتهاء عند عند الانتهاء من حرث جميѧع شѧرائح الحقѧل بالطريقѧة السѧابقة، او بطريقѧة الѧدوران        -٥
.لشريحتين معا، يتم حرث الوسادتين فى الاتجاه العرضي للحقل
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:الشروط التي يجب مراعاتها أثناء عملية التشغيل
يراعى اختيار نقطة الشبك الصحيحة والضѧبط السѧليم للشѧبك رأسѧيا وأفقيѧا مѧع تعديلѧه        -١

 .في حالة عدم سلامته
اث٢ ال ل فل أ الخش آتل ض ذلك طل ال ث ال ق ط ض ضبط عمق الحرث المطلوب وذلك بوضع آتل مѧن الخشѧب أسѧفل عجѧل المحѧراث بعѧد-٢

شبكه مع الساحبة وتحديد عمق الحرث المناسѧب، أو أو بقيѧاس المسѧافة مѧن الإطѧار إلѧى       
سطح الأرض قبل وبعد خفض الأسلحة وتحديѧد العمѧق المطلѧوب علѧى القصѧبة وملاحظѧة       

أ .ذلك أثناء التشغيلذ

يراعى رفع الأسلحة فى الدورانات بنهايتى الحقل وآѧذا علѧى الطѧرق لعѧدم تعرضѧها       -٣
.للكسرللكسر

يراعى اختيار الجرار ذو القدرة المناسبة لعملية الحرث حتѧى يضѧمن الحѧرث بѧالعمق     -٤
مالمناسب وعدم فقد قدرة زائدة عن احتياجات عملية الحرث الأمر الذى يقلل من تكѧاليف

.تشغيل الشاحبة واستهلاك الوقود

اختيѧѧار سѧѧرعة الحѧѧرث المناسѧѧبة لعمѧѧق الحѧѧرث حتѧѧى لا ينسѧѧب ذلѧѧك لتحميѧѧل السѧѧاحبة    
ه دأ الذ د لل ا تد عة ال ادة ز نا ال ل ال د د ت زائد بحمل زائد، ويجب تحديد الحمل المناسب بزيادة السرعة تدريجيا للحد الذى يبѧدأ معѧه   ل

دخѧѧان أسѧѧود مѧѧن شѧѧكمان السѧѧاحبة مѧѧع تغيѧѧر فѧѧى صѧѧوت محѧѧرك السѧѧاحبة، مѧѧع مراعѧѧاة 
.دائما اختيار السرعة الأقل منها عند أقصى تحميل
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ضبط القوى المؤثرة على المحراث الحفار

الحفارة المحاريث صيانة المحاريث الحفارةصيانة
يجب التأآد من سѧلامة الأسѧلحة يوميѧا أثنѧاء التشѧغيل وأن أطرافهѧا حѧادة ومدببѧة بѧأطوال          -١

ر.متساوية واستبدال الغير مناسب منها أو المكسور ه ير ي

.التأآد من سلامة ربط جميع مسامير الأسلحة والقصبات- ٢

لأ ف ف ل ف ل ل ف ل ف ل ة لا أ ل التأآѧѧѧد مѧѧѧن سѧѧѧلامة جهѧѧѧاز الرفѧѧѧع والخفѧѧѧض ووجѧѧѧود حبѧѧѧل الرفѧѧѧع والخفѧѧѧض فѧѧѧى الأنѧѧѧواع-٣
.المجرورة منها
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التأآد من أن جميع الكراسى والمشاحم مملؤة بالشحم- ٤

وجѧدت إن الطѧين وآتѧل الأتربѧة مѧن والقصѧبات الأسلحة تنظف الاستخدام عدم حالة ين إن وجفى ل  رب و ن  ب  م   و م  ى  
.ودهان الأسلحة بالزيت الذى سبق استعماله للمحافظة عليها من الصدأ

والأمطѧار-٧ الشѧمس مѧن الخارجيѧة الجѧو لعوامѧل تتѧرك ولا مظلة تحت المحاريث رتشون س و ن  رجي  جو  ل  و ر  ري   و  ون 
 .لضمان استطالة عمر أجزاؤها
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ة٢ القلا ث ا ال :المحاريث القلابة-٢
تقوم هذه المحاريث بقطѧع وفصѧل وقلѧب الطبقѧة السѧطحية مѧن التربѧة فѧإذا آѧان هنѧاك           
أعشѧѧاب أو بقايѧѧا نباتѧѧات علѧѧى سѧѧطح التربѧѧة فإنهѧѧا تѧѧدفن فѧѧي باطنهѧѧا وتظهѧѧر الطبقѧѧة        

.السفلية إلى أعلى فتعرض لفعل العوامل الجوية 

قت إل تا ت ا أن ا آ ا ل تشغ ف أآ ة ك كان ة قد إل ث ا ال هذ تا وتحتاج هذه المحاريث إلى قدرة ميكانيكية أآبر في تشغيلها آما أنها تحتاج إلѧى وقѧت   ت
أطѧѧول فѧѧي أداء عمليѧѧة الحѧѧرث بالنسѧѧبة لحѧѧرث وحѧѧدة زراعيѧѧة إنتاجيѧѧة وذلѧѧك إذا مѧѧا        

 .قورنت بأي نوع آخر من المحاريث

 :ويشمل هذا النوع من المحاريث على نوعين من المحاريث هي

koldbourd plows) المقلبة(المحاريث ذات المطرحة - أ

القرصيةب diskالمحاريث plows disk plowsالمحاريث القرصية -ب
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ةأ ط ال ذات ث ا ة(ال قل k)ال ldb d l koldbourd plows)المقلبة(المحاريث ذات المطرحة–أ

يستخدم هذا النوع عامة في حراثة الأرض الخالية من الأملاح سواء آانت خفيفة أو 
البوصة المربعة  في حين أنها في الأراضي /رطل ٥ثقيلة مع ملاحظة المقاومة فيها 

إل تصل المربعة/رطل١٦الثقيلة البوصة .البوصة المربعة/رطل١٦الثقيلة تصل إلى
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). ٧(يترآب المحراث ذو المطرحة عادة من الأجزاء الآتية آما هو موضح بشكل 

١- 
الإطѧѧѧѧѧѧѧار

ذراع  -٤
ضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبط

عجلѧѧѧѧѧѧѧѧة  -٧
الأخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدود ر بلإ

مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنظم 
الشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبك 

الأخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدود 
الأمامية 

ذراع -٢
رفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧع 
ة ل الأ

مѧѧѧѧѧنظم  -٥
الشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبك 

الأفق

عجلѧѧѧѧѧѧѧѧة  -٨
الأرض 

لاط ال الأسѧѧلحة

نقطѧѧѧة -٣

الأفقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي

مѧѧѧѧѧنظم  -٦
ك الش

الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبلاط

الأبدان -٩
الشѧѧѧѧѧѧѧبك
بالجرار

الشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبك
الرأسي

المحراث القلاب المطري المقطور) ٧(شكل 
عجلة الأخدود الخلفية - ١٠
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اث١ ح ال لاح اث(ج ح ن plow)د bottom plow bottom)بدون محراث(جسم سلاح المحراث١.

مѧѧن ويتكѧѧون الأرضѧѧي المقطѧѧع بقطѧѧع ويقѧѧوم التربѧѧة يختѧѧرق الѧѧذي المحѧѧراث جѧѧزء نوهѧѧو ون  ي وي ر ع  ع  وم ب رب وي رق  ي ي ر  ز  و ج و
 :الأجزاء الآتية

share:السلاح-أ share:ح

هѧѧو الجѧѧزء الѧѧذي يفصѧѧل بѧѧين طبقѧѧة الأرض السѧѧطحية عѧѧن الطبقѧѧة السѧѧفلي فينѧѧدفع المقطѧѧع 
هي أجزاؤه و الأمام إلى المحراث جر نتيجة المطرحة إلى :الأرضي إلى المطرحة نتيجة جر المحراث إلى الأمام و أجزاؤه هي:الأرضي

 shineالحافة القاطعة  wingجناح السلاح    pointطرف السلاح 

 :المقلبة أو المطرحة  - ب
عبѧѧارة عѧѧن الجѧѧزء الѧѧذي يلѧѧي السѧѧلاح مباشѧѧرة وتقѧѧوم بقلѧѧب وتفتيѧѧت المقطѧѧع الأرضѧѧي         

:بدرجات مختلفة حسب درجة انثنائها وطولها ولذلك توجد منها الأنواع التالية 
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 general purpose: مقلبة عامة - ١

أ وهي مقلبة طويلة منحنية بالتدريج تقوم بقلب المقطع الأرضي دون تفتيته آما أن عѧرضلأ
ثلاثѧة أجѧزاء عѧرض و جѧزئين عمѧق       ٢:    ٣المقطع الأرضي يكون أآبر من عمق القلب 

مѧѧرة قѧѧدر عمѧѧق الحѧѧرث وهѧѧذا النѧѧوع١.٥أي أن عѧѧرض المقطѧѧع الأرضѧѧي المقلѧѧوب يكѧѧون ي ع عي ق
.يصلح في حرث الأراضي التي سوف تزرع بمحاصيل المراعي

semi digger:مقلبة شبة حفارة- ر ب ggب
وهي مقلبة قصيرة نوعا ما منحنية بشدة وتقلѧب مقطѧع أرضѧي عرضѧه يتماثѧل مѧع عمقѧه        
.في تفتيت جزئي له وتصلح لعمليات الحرث قبل المحاصيل الشتوية مثل القمح والشعير

 Diggerمقلبة حقارة  -١
تفتيتѧه مѧع عرضѧه مѧن أآبѧر عمقѧه أرضѧيا مقطعѧا تقلѧب بشدة منحنية قصيرة مقلبة ي وهي ع  ر  ن  ر  ب ي   ر ب   ي ب  ير  ب  ي  و

.وتصلح قبل زراعة المحاصيل العميقة الجذور أو الدرنية 

Lea bodyyمقلبة ليو-٢
وهي مقلبة طويلة وتنحنѧي بالتѧدريج وتقѧوم بقطѧع وقلѧب مقطѧع أرضѧي غيѧر عميѧق مѧع           

.عدم تفتيته وتصلح لحرث الأراضي المزروعة بالمراعي
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ند Lلل d id Landsideللسند -جـ
هو الجزء الذي ينزلѧق علѧى جانѧب الأرض الѧبلاط وفائدتѧه هѧو سѧند المحѧراث أثنѧاء عمليѧة           
الضغط ه عل ق طل ذ ال ة قل ال عل اق ال الضغط ة قا عل ل ث ث الحѧѧرث حيѧѧث يعمѧѧل علѧѧى مقاومѧѧة الضѧѧغط الواقѧѧع علѧѧى المقلبѧѧة والѧѧذي يطلѧѧق عليѧѧه الضѧѧغطال

.الرأسي

forgالنسر-د forgالنسر  -د
جѧѧزء مѧѧن الحديѧѧد لѧѧه أشѧѧكال مختلفѧѧة تѧѧربط بѧѧه بقيѧѧة الأجѧѧزاء السѧѧابق ذآرهѧѧا آمѧѧا تѧѧربط بѧѧه  

.القصبة أيضا ي ب

 :التقعر الرأسي 

ث ل لأ ل ل فل أ ل لا ل ف ط هѧѧو مقѧѧدار انحنѧѧاء طѧѧرف السѧѧلاح إلѧѧى أسѧѧفل لѧѧيمكن البѧѧدن مѧѧن اختѧѧراق الأرض والحѧѧرث   ق
بالعمق المطلوب وهو عبѧارة عѧن المسѧافة الرأسѧية المحصѧورة بѧين نقطѧة التقѧاء السѧند          
بالسلاح والخط الأفقي الذي يمتد من نهاية السند الخلفيѧة وحتѧى نهايѧة سѧن السѧلاح مѧن       

).٩شكل (أسفل 
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:التقعر الأفقي 

هو مقدار انحناء طرف السلاح إلى الخارج عѧن اسѧتقامة المسѧند وتقѧاس بوضѧع مسѧطرة       
أفقية بجانب المحراث ويكون هو أآبѧر مسѧافة أفقيѧة مѧن المسѧطرة وجانѧب المسѧند وتبلѧغ         

ال ح ادة ض)٨شكل(١ع الع ث الح ن دن ال ن ك ت ه التقع ذا ه دة فائ وفائѧѧدة هѧѧذا التقعѧѧر هѧѧو تمكѧѧين البѧѧدن مѧѧن الحѧѧرث بѧѧالعرض)٨شѧѧكل(سѧѧم١عѧѧادة حѧѧوالي
ويجѧب أن يكѧون مقѧدار التقعѧر سѧواء      . المطلوب مع تسهيل انѧزلاق المحѧراث فѧي الأخѧدود    

أآان أفقيا أو رأسيا متساويا في جميع الأبدان المرآبة على إطار واحد حتى يكن الحصول 
أقل طل ال ث ال .على الحرث المطلوب بأقل مجهودل

والرأس)٨(شكل الأفق التقعر
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التقعر الأفقي والرأسي) ٨(شكل



Beam:القصبة-٢ Beam: القصبة٢
هي الجزء الذي يثبت فيه بدن المحراث ويمكن جѧره منهѧا إذا آѧان المحѧراث يحتѧوي علѧى       

واحد الإطار.بدن في تثبت القصبة فإن بدن من أآثر على احتوى إذا .أما ن و ر.ب لإ ي  ب  ب  إن  ن  ن ب ر  ى  وى  . إ 

 frameالإطار  -٣
الأجزاء ا فيه ت ويثب الإطار ام مق تقوم القصبة فإن واحد بدن من مكون المحراث آان إذا آان المحراث مكون من بدن واحد فإن القصبة تقوم مقѧام الإطѧار ويثبѧت فيهѧا الأجѧزاءإذا

الباقية وعند تعدد الأبѧدان نجѧد أنѧه مѧن الضѧروري وجѧود إطѧار تثبѧت فيѧه قصѧبات الأبѧدان            
ويصѧѧنع عѧѧادة مѧѧن قضѧѧبان مѧѧن الصѧѧلب المتѧѧين حتѧѧى لا يحѧѧدث لѧѧه . وبقيѧѧة الأجѧѧزاء الأخѧѧرى

.انثناءانثنا

 wileelsالعجلات    -٤
لا ثلاث ا ال خلف ال ث ا :توجد بالمحاريث التي تجر خلف الجرار ثلاث عجلات وهيال

Land wheel: عجلة الأرض البلاط -أ

في مقدمة المحراث وتكون متعامدة على الأرض وتسير فѧي الأرض الغيѧر محروثѧة    
.ويكون ناحيتها المسند
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 Frant furrow wheelعجلة الأخدود الأمامية - ب

تكѧѧون فѧѧي مقدمѧѧة المحѧѧراث وتسѧѧير فѧѧي الأرض المحروثѧѧة مѧѧن قبѧѧل وتكѧѧون متعامѧѧدة مѧѧع  
الأرض أو مائلة قليلا ناحيѧة خѧارج المحѧراث ممѧا يجعلهѧا تقѧاوم الضѧغط الجѧانبي الواقѧع          

ض الأ قط ال ال .على البدن من المقطع الأرضيل

 Rear Furrow wheelعجلة الأخدود الخلفية  -جـ 

عجلة صغيرة توجد خلف أخر بدن للمحراث وتسير في باطن الأخدود الذي يشغله أخر 
  سلاح   آما   أنها  مائلة قليلا عن الاتجاه الرأسي وتعمل على مقاومة الضغط الناشئ

ق ط ف ث ل ل ث ل .عن مقطع الحرث آما تساعد على سير المحراث في خط مستقيمقط

عالروافع-٥ رو
يوجد بالمحراث رافعتان إحداهما لضبط المحراث أفقيا وتѧتحكم فѧي المسѧافة الرأسѧية بѧين      
الرأسѧية المسѧافة في وتتحكم الحرث عمق لضبط والثانية والإطار الأمامية الأخدود يعجلة ر ي   م  ر و ق  ب  ي  ر و لإ ي و لأ و  لأ ج 

 .بين محور العجلتين الأماميتين وبين الإطار
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ك ذل ث ال ة ل ع اف ق إ أ دء ل ض الأ ة ل ع عل آ خا اج د د هذا ويوجد دبرياج خاص مرآب على عجلѧة الأرض لبѧدء أو إيقѧاف عمليѧة الحѧرث وذلѧكهذا
.بواسطة حبل مربوط في رافعة الدبرياج ويصل إلى متناول يد السائق

الشبك٦ منظم منظم الشبك-٦
عبارة عن قضبان من الصلب في مقدمة إطار المحراث وبها عدة ثقوب لتوصيلها بعمѧود  
وبعمѧود بالإطѧار الشѧبك مѧنظم اتصѧال تغييѧر ويمكѧن خѧاص مسمار بواسطة بالجرار والجر ر وب لإ ب ب م  ل  ر  يي ن  ص وي ر  ر بو  جر جر ب

الجر بالكيفية التي يتحقѧق بهѧا تقѧويم الاتجѧاهين الأفقѧي والرأسѧي للحѧرث ولإمكѧان تقѧويم          
هѧѧذين الاتجѧѧاهين يجѧѧب أن تكѧѧون نقطѧѧة اتصѧѧال الجѧѧرار بѧѧالمحراث علѧѧى اسѧѧتقامة الخѧѧط         
المحراث شبك ويجب المحراث ة مقاوم ز ومرآ للجرار القوة مرآز من الواصل الوهمي الواصل من مرآز القوة للجرار ومرآѧز مقاومѧة المحѧراث ويجѧب شѧبك المحѧراثالوهم

.بحيث تكون هذه النقطة بين خط تماثل الجرار وخط جر المحراث في عمود الجر للجرار

نوعين-٧ منها يوجد :السكاآين :السكاآين يوجد منها نوعين٧

 سكين منزلق-أ
عبارة عن سلاح طويل حاد يربط في القصبة ليقطع الأرض رأسيا محددة بذلك 

.حافة الأخدود
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   السكين القرصية- ب
عبارة عن قرص حافة حاد تترآب فѧي الإطѧار فѧوق بѧدن المحѧراث لقطѧع الأرض رأسѧيا        

لأ لأ ف وآѧѧذلك المسѧѧاعدة فѧѧي فصѧѧل المقطѧѧع الأرضѧѧي عѧѧن الأرض الѧѧبلاط وتتѧѧدلى السѧѧكين مѧѧنف
بوصѧة   ٢الإطار بحيث يكون محورهѧا رأسѧيا فѧوق طѧرف السѧلاح مرتفعѧة عنѧه حѧوالي         

.بوصة½،¼وخارجة عن جانبه ناحية الأرض البلاط 

 :المكشطة -٨
.عبارة عم سكين ترآب فوق العجل لتنظيف ما قد يعلق به من طين أثناء عملية الحرث

الجرار على المحمل المطرحة ذو القلاب ر:المحراث جر ى  ل  ر  و  ب  :ر 
يشبه في الترآيب المحراث الѧذي يجѧر خلѧف الجѧرار ولكѧن يسѧتغنى فѧي هѧذا المحѧراث          
عن العجل نظرا لوجود ثلاث نقط ارتكѧاز بѧالمحراث يقابلهѧا ثѧلاث نقѧط تعليѧق بѧالجرار        

 :.ويخفض أو يرفع بواسطة الجهاز الهيدروليكي، آما بالشكل التالي
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المعادلة حسب المقلبة ذو القلاب بالمحراث العمل عرض إيجاد :ويمكن :ويمكن إيجاد عرض العمل بالمحراث القلاب ذو المقلبة حسب المعادلة

)ف × ن (
ن أن الأسلحة=حيث ،عدد  ،عدد الأسلحة=حيث أن  ن     

.المسافة بين سن السلاح وجناح السلاح= ف                  

المحراث القلاب المعلق
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ونظرا لأن المحراث القلاب المطرحى المعلق والمجرور يقلب التربة فѧي تجѧاه المطرحѧة    
ولتفادى عمل قني بالأرض المحروثة في حѧالات الحѧرث جѧرة بجانѧب جѧرة أو فѧي بدايѧة        

أنتج المحراث القلاب المطرحى المزدوج للتغلب على عمل الأخاديѧد أو  / ونهاية الشرائح
ى:الني بالحقل، آما بالشكل التالى ل ب ل ب ي

المحراث القلاب المطرحى المزدوج
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:المحاريث القرصية  -٣
فيهѧا بقطѧع وتفتيѧت    ) ٩شѧكل  ( عبارة عن نوع من أنواع المحاريث القلابة تقوم الأقراص 

وقلب المقطع الأرضي بدلا من المطرحة في المحاريث القلابة ذات المطرحة ويستخدم فѧي  
ة ل ل لأ  :حراثة الأراضي التالية ثة

.الأراضي الشديدة الصلابة - ١             

.الأراضي التي توجد بها أحجار - ٢

.الأراضي التي بها جذوع أشجار-٣ ع ي ي
.الأراضي شديدة اللزوجة - ٤

التالية الأجزاء من القرص المحراث :ويتكون المحراث القرصي من الأجزاء التالية:ويتكون

:الأسلحة -١
وهѧѧي عبѧѧارة عѧѧن أقѧѧراص آبيѧѧرة مقعѧѧرة الشѧѧكل مصѧѧنوعة مѧѧن الصѧѧلب الناشѧѧف تѧѧدور حѧѧول 

.محورها أثناء العمل
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:محور القرص -٢
ويثبѧت حولѧه ويѧدور مرآѧزه مѧن القѧرص عليها يرتكز الناشف الصلب من عمود عن بعبارة و وي ور  ز وي ر ن  رص  يه  ز  ب  ير ن  و  ن  ر  ب

.المحور في نهاية القصبة 

:القصبة -٣
.عبارة عن قضيب متين من الحديد يثبت في طرفه المحور ويثبت الطرف الأخر في الإطار 

:الإطار-٤ ر لإ
عبارة عن قضيب متين مѧن الحديѧد يثبѧت بѧه القصѧبات وينتهѧي مѧن الأمѧام بمѧنظم الشѧبك           

.ومن الخلف بعجلة الأخدود

:عجلة الأخدود - ٥

عبѧѧارة عѧѧن عجلѧѧة يثبѧѧت فѧѧي نهايѧѧة المحѧѧراث تسѧѧير فѧѧي الأخѧѧدود الأخيѧѧر للحѧѧرث وتعمѧѧل هѧѧذه 
ضا أ ث ال ل ل ق ل ال أثنا اث ال نة ا ل لة .العجلة على موازنة المحراث أثناء العمل وقد تعمل على تحديد عمق الحرث أيضاال
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:المكشطة -٦
عبارة عن سكين يثبت من أحد طرفها بالإطار والطرف الآخر يكون قريبا من حافة القرص 

.ممتدا إلى قرب مرآزه وتعمل على إزالة الأتربة العالقة بالقرص أثناء العمل
وهي الجرار خلف تجر التي المحاريث في إضافية أجزاء هناك توجد :آما :آما توجد هناك أجزاء إضافية في المحاريث التي تجر خلف الجرار وهي

.وتعمل هذه الروافع على تحديد العمق وموازنة المحراث أثناء الحرث :الروافع 

وترآب الأقراص حيث . وتعمل هذه العجلات على حمل بقية أجزاء المحراث: العجلات
راث المح ير س ط وخ رص الق يط بمح ار الم ط الخ ين ب ة زاوي اك هن ون تكѧѧون هنѧѧاك زاويѧѧة بѧѧين الخѧѧط المѧѧار بمحѧѧيط القѧѧرص وخѧѧط سѧѧير المحѧѧراث     تك

درجѧѧة حيѧѧث أن عنѧѧد هѧѧذه   ٤٥، ٤٣تعѧѧرف بزاويѧѧة القѧѧرص وتقѧѧدر بحѧѧوالي  
الزاوية تكون مرآبة مقاومة التربѧة ضѧد اتجѧاه الحѧرث أقѧل مѧا يمكѧن وهѧذه         

أخ ة زا اث لل ة اللاز الش ة ق ت الت ة آ المرآبѧѧة هѧѧي التѧѧي تحѧѧدد قѧѧوة الشѧѧد اللازمѧѧة للمحѧѧراث، وزاويѧѧة أخѧѧرى هѧѧي   ال
الزاوية التي تقع بين السطح المار بمحѧيط القѧرص والخѧط الرأسѧي وتعѧرف      

درجѧة مѧع ملاحظѧة أن زاويѧة الميѧل       ٢٥–١٥بزاويѧة الميѧل وتتѧراوح بѧين     
شѧكل  (تزيد في الأراضي اللزجة والصلبة عنها في الأراضي الخفيفة الجافة 

١٠.(
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وهذا المحراث يترك سطح الأرض غيѧر مسѧتويا ولѧذلك فإنѧه يحتѧاج إلѧى عمليѧات أخѧرى         
ولا يختلѧѧف هѧѧذا المحѧѧراث عѧѧن المحѧѧراث القѧѧلاب ذو.لتتѧѧيم المهѧѧد وإعѧѧداده للزراعѧѧة زر وإ ه ويم ب ر ن ر ي و

المطرحة في طريقة تشغيله ورفعه سواء أآان مجرورا خلف الجرار أو محملا على نقط 
.الارتكاز الثلاثة بالجرار
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١- 
ار الإط

مѧѧѧѧѧѧѧѧنظم  -٤
بك الش

المكشطة-٧
الإطѧѧѧѧѧѧѧѧѧار

نظ٢

الشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبك
الأفقي

ة ة٨ل ل مѧѧنظم-٢
الشѧѧѧѧѧѧѧѧѧبك 
الرأسѧѧѧѧѧѧي 

عجلѧѧѧѧѧѧѧة-٥
الأخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدود 

الأمامية

عجلѧѧѧѧѧѧѧة -٨
الأخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدود 

الخلفية

عجلѧѧѧѧѧѧѧة -٩الأسلحة-٦ذراع-٣ ع
جسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم 
المحراث

)الأقراص(
ج
الأرض 
البلاط

ذراع خفض عجلة الأخدود الخلفية  - ١٠
جهاز ضبط العمق - ١١
العمق-١٢ ضبط جهاز ذراع

المحراث القلاب القرصي المقطور) ٩(شكل 

ذراع جهاز ضبط العمق-١٢
حبل جهاز الرفع والخفض - ١٣
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زاوية القرص وزاوية الميل) ١٠(شكل 
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:المحاريث الدورانية -٤
يختلѧѧف المحѧѧراث الѧѧدوراني مѧѧن حيѧѧث تصѧѧميمه و إشѧѧارته للتربѧѧة اختلافѧѧا جوهريѧѧا عѧѧن      

وميزتѧѧه الكبѧѧرى هѧѧي تجهيѧѧزه لمرقѧѧد البѧѧذرة تجهيѧѧزا تامѧѧا  . المحاريѧѧث الحفѧѧارة أو القلابѧѧة
ة ا ال ث ا آال ف ال الن ة إثا آلا ة ال ت ا تغن ة ا ة بعملية واحدة تغني عن استعمال عدة آلات إثارة من النوع المعروف آالمحاريث العاديѧةل

منظѧѧѧѧر عѧѧѧѧام للمحѧѧѧѧراث ) ١٠(والأمشѧѧѧѧاط والمهѧѧѧѧارس وآلات التسѧѧѧѧوية ويوضѧѧѧѧح الشѧѧѧѧكل
:الدوراني

المحراث الدوراني) ١٠(شكل 
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صندوق التروس -٢ عمود تشغيل الأسلحة -١
الأسلحة-٤              جهاز نقل الحرآة-٣
عمود دوران الأسلحة -٦                  غطاء الأسلحة -٥
عذراع جر المحراث-٨                 عجل المحراث-٧
عمود الإدارة الخلفي -١٠                   منظم الشبك -٩
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ويتكون المحراث الدوراني أساسا 
أسلحة من أسلحةمن

صلبة أو زنبركية مثبتـة علـى   
عمود أفقي يدور

ة٣إلى٢عة لف ــرعة  ــة٣٠٠إلى٢٠٠بس لف
دقيقة ويأخذ /

حركته إما من محرك مستقل أو 
من عمود

الإدارة الخلفي للجرار عن طريق 
مجموعة من

التروس المخروطية والعجلات 
المسنة كما 

وذلك لتغيير اتجاه السرعة) ١١(في شكل 
              درجة مع إبطائها لزيادة العزم عن محور٩٠

للمحراث الدوراني طريقة نقل الحرآة) ١١(شكل 

م

الأسلحة
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ف ة لأ لأف وبدوران هذا العمѧود الأفقѧي تѧدور معѧه الأسѧلحة فѧي اتجѧاه دوران عجѧل الجѧرار وتختѧرقذ
الأسلحة التربة فيمѧزق آѧل سѧلاح جѧزءا صѧغيرا مѧن التربѧة وينشѧره خلѧف المحѧراث بقѧوة            

.الطرد على شكل حبيبات صغيرة جدا ى

الحرثعرضويتراوحالمعلقأوالمقطورالنوعمنتكونقدالدورانيةوالمحاريث الحرث عرضويتراوحالمعلقأوالمقطورالنوع منتكونقدالدورانيةوالمحاريث
.المقطور النوع في ذلك عن الحرث عرض يزيد وقد سم١٢٠ إلى٩٠ من

 السلاح فمثلا عينة ظروف يناسب منها آل الأسلحة من متعددة تصميمات وتوجد
فناالخطاف ثظ قال اضفال ةالأ شانالخال تلتفقدالتالأ تلتف قد التيالأعشابمنالخاليةالأراضيفي العميقالحرثظروفيناسبالخطافي
 قطع على قادرة فهي قاطعة عريضة حافة لها التي الأسلحة أما .معها وتدور الأسلحة على
.العميق الحرث تناسب لا ولكنها عالية بكفاءة والأعشاب الحشائش جذور

أةةأق أتوماتيكيا الحرآةلفصلالإدارةوعمودالمخروطيةالتروسعليهأمانقابضويوجد
 لحماية معين قدر عن الأسلحة على )المنقول العزم( الحمل يزيد عندما أو الصدمات عند

الإدارة عمودإلىالمحركمنالجرارداخلالقدرةطريقهاعنالتيوالتروسالأسلحة ىي
.الخلفي
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ويوجد غطاء يمكѧن الѧتحكم فѧي المسѧافة بينѧه وبѧين محѧور دوران الأسѧلحة لتصѧطدم بѧه           
ت وتتفت الحرث عن الناتجة الحرثالكتل عمق ف تحكم لل صغيرة ة عجل توجد ا آم آمѧا توجѧد عجلѧة صѧغيرة للѧتحكم فѧي عمѧق الحѧرث.الكتل الناتجѧة عѧن الحѧرث وتتفتѧت

وتتوقѧف درجѧة التفتيѧت علѧى النسѧبة      .  وذلك برفعها أو خفضها بالنسبة لمحور الأسلحة
وآلمѧا ازدادت هѧذه النسѧبة آلمѧا     . بين سرعة دوران الأسلحة والسѧرعة الأماميѧة للجѧرار   

ة تز ال الت ض الأ ن ن ث ل ا ال ن ذة أخ ال الطاقة ت زادت الطاقة المѧأخوذة مѧن الجѧرار لحѧرث حجѧم معѧين مѧن الأرض وبالتѧالي تزيѧد درجѧةزا
.التفتيت

بين الحرث عمق ين٢٥-١٥ويتراوح ب راوح تت الحرث اء أثن الجرار وسرعة -٢سم -٢سم وسرعة الجرار أثنѧاء الحѧرث تتѧراوح بѧين     ٢٥-١٥ويتراوح عمق الحرث بين
-٣٠سѧѧѧاعة  ويتطلѧѧѧب هѧѧѧذا المحѧѧѧراث قѧѧѧدرة مѧѧѧن محѧѧѧرك الجѧѧѧرار وتتѧѧѧراوح بѧѧѧين /آѧѧѧم ٤
حصان ميكانيكي لكل متر من عرض الحرث وبذلك تكون الطاقة المبذولѧة آبيѧرة إذا   ٥٠

ض الع نف ث ل ث ا ال ن الأخ اع الأن نت ق .ما قورنت بالأنواع الأخرى من المحاريث لحرث نفس العرضا

:ما يجب مراعاته عند إعداد المحراث للعمل 
:المحاريث التي تجر خلف الجرار: أولا 

 الشبك

.يجب أن يضبط منظم الشبك بحيث يجر المحراث خلف الجرار في خط منتظم 
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:ضبط العمق- ٢
جميع تكون أن يجب آما للعجل بالنسبة الإطار تخفض أو ترفع الت البريمة طريق عن وذلك عن طريق البريمة التي ترفع أو تخفض الإطار بالنسبة للعجل آما يجب أن تكون جميعوذلك

.الأسلحة على عمق واحد

تسوية-٣ تسوية - ٣
حتى يصبح المحراث في وضع أفقي تستخدم البريمة الموجودة فوق عجلة الأخدود الأمامية 

.لإجراء عملية التسوية

:ميل السلاح لأسفل- ٤
يعدل منظم الشبك بحيث يصبح سن السلاح مائلا إلى أسفل وفي بعض المحاريث يمكن تعديل 

اث المح من بدن لكل بة بالن .ذلك بالنسبة لكل بدن من المحراثذلك

:اتساع خط الحرث- ٥
بالجرار الشبك عمود لوضع بالنسبة المحراث تحريك بواسطة ضبطه يمكن ضبطه بواسطة تحريك المحراث بالنسبة لوضع عمود الشبك بالجراريمكن
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الجرار على المحملة المحاريث :ثانيا ر جر ى  ري   :ي  
 Levellingالشبك 

فѧي-أ الأعلى الذراع وأخيرا الأيمن الرفع ذراع ثم بالمحراث الأيسر الرفع بذراع أولا يشبك يشبك أولا بذراع الرفع الأيسر بالمحراث ثم ذراع الرفع الأيمن وأخيرا الذراع الأعلى فѧي-أ
.ثلاث نقط الشبك بالمحراث

والأعلѧѧى بحيѧѧث تكѧѧون.ثѧѧم تضѧѧبط ذراع الرفѧѧع الأيمѧѧن حتѧѧى يصѧѧبح المحѧѧراث مسѧѧتويا-ب ويب ر بح ي ى ن ي ع ر ع ر ب ونم ي ب ى و
  .البريمة في الوسط وسن السلاح مائلا لأسفل

بوصѧة وعنѧد    ١.٥سن السكين القرص يجب أن يكون مرتفعا عن سن السلاح بحѧوالي  -ج
.الحرث العميقة أو الحرث في أراضي صلبة ترفع السكين عن ذلك

plow maintenance:  صيانة المحراث ر pي

.تشحيم جميع الأجزاء المتحرآة يوميا عند العمل١.
متكررة.٢ وغير سليمة المحراث أسلحة على .المحافظة ررة. ير  ي و را  ى أ ا .ا 
.وضع شحم على جميع الأجزاء اللامعة بعد الاستعمال.٣
.ربط جميع الصواميل بعد العمل يوميا.٤
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plowing methodsطرق الحرث pق g
systematic methodتقسيم الأراضي شرائح  -١

بحوال تقدر وذيله الحقل رأس من مسافة قطع٦٧تترك إل الأرض تقسم م ث اردة ي يѧاردة ثѧم تقسѧم الأرض إلѧى قطѧع٧–٦تترك مسافة من رأس الحقل وذيله تقدر بحѧوالي
ياردة وآل قطعة يطلق عليهѧا شѧريحة ثѧم يѧتم الحѧرث بعѧد ذلѧك بالѧدوران         ٣٠بعرض حوالي 

حول هذه الشرائح متحاشѧها اللѧف الكثيѧر بѧدون حѧرث آمѧا هѧو موضѧح بالرسѧم وقѧد يطلѧق            
ت ال ث ال قة ط قة الط هذ )١٢شكل(ل )١٢شكل.(على هذه الطريقة طريقة الحرث المستمر

Round and round:الدوران بالحقل-٢
:هناك طريقتان للحرث بهذه الطريقة هما 

الѧѧدوران بالحقѧѧل مѧѧن الѧѧداخل إلѧѧى الخѧѧارج وفѧѧي هѧѧذه الحالѧѧة يجѧѧب أولا أن تحѧѧدد وسѧѧط    -أ
ج الخا إل تجها له ح ان الد نه ث الح دأ ن ث )١٣شكل(الحقل )١٣شكل.(الحقل ثم نبدأ الحرث منه بالدوران حوله متجها إلى الخارج

والطريقة الأخرى هي الحرث من الخارج إلى الداخل وتجرى أولا بحرث دوائѧر الحقѧل   -ب
رثѧѧم بعѧѧد ذلѧѧك توصѧѧل زوايѧѧا الحقѧѧل المتقابلѧѧة بالأوتѧѧار المتقاطعѧѧة ثѧѧم تحѧѧرث الأرض تارآѧѧا رض ر م ر و ب ب ل ي زو ل و ب م
. مساحة بجانب الأوتار على أن تحرث المسѧافات المتبقيѧة بعѧد ذلѧك مثѧل الرسѧم الموضѧح       

)١٤شكل (
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one way plowing:الحرث جرة بجانب الأخرى-٣

الحرث بطريقة الدوران بالحقل يترك الأرض غير مسѧتوية فѧي النهايѧة أمѧا الحѧرث بواسѧطة       
المحراث ذو الأسلحة المتقلبة يمكننا من حرث الأرض وترآها مستوية وذلѧك بѧأن نتѧرك فѧي     
جان ة ج ل الحق ان ج أحد ن ث الح دأ ن ث ان د ال ح احة ل الحق ف طرفѧي الحقѧѧل مسѧاحة يسѧѧمح بالѧدوران ثѧѧم نبѧدأ الحѧѧرث مѧن أحѧѧد جوانѧب الحقѧѧل جѧرة بجانѧѧبط

الأخرى حتى تنتهي من عملية الحرث آما هو موضح بالرسѧم وهѧذا مѧا يطلѧق عليѧه الحѧرث       
)١٥شكل (جرة بجانب الأخرى 

 الحرث بطريقة الدوران )١٣(شكل                                                               الحرث بتقسيم الأرض إلى شرائح) ١٢(شكل       
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                                                 )١٤(شكل 
الداخل إل الخارج من بالدوران أخرىالحرث بجانب جرة الحرث

)١٥(شكل 
الحرث جرة بجانب أخرى  الحرث بالدوران من الخارج إلى الداخل
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أمثلة محلولة  على المحاريث الحفارة

باستعمال محراث حفار ذو سبعة أسلحة عند إعداد الأرض لزراعة القطن عن قوة الشѧد  ١.
للأرض النوعية المقاومة آانت إذا المحراث لجر ٠اللازمة أن(٣سم/آجم٥ فرض عل علѧى فѧرض أن(٣سѧم/آجѧم٠.٥اللازمة لجر المحراث إذا آانت المقاومة النوعية للأرض

).خط الشد أفقي
الحـــــل

 سم١٥= نفرض أن عمق الحرث المناسب 

 سم ٢٥=وعرض القطع للسلاح 

 سم٢٢٥=  ٩×  ٢٥= عرض القطع الكلي  ∴

 ٢سم ٣٣٧٥=  ١٥×  ٢٢٥= مساحة القطع 

الشد ٠×٣٣٧٥=قوة ١٦٨٧=٥ آجم٥ آجم.١٦٨٧.×٣٣٧قوة الشد
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فمѧا هѧي    ٥ ١٥في المثال السابق إذا آان خط الشد يميل على المستوى الأفقѧي بزاويѧة   
ة اث ال ل ة اللاز ة ة/آ٣٣الق ا .ساعة/آم٣٣القدرة اللازمة لجر المحراث بسرعة

الحـــــل
.آجم١٦٣٠=  ١٥جتا ١٦٨٧.٥= المرآبة الأفقية للشد 

١٠٠٠×٣×١٦٣٠=        السرعة× القوة = القدرة 
 حصان ١٨.١=          ٦٠×  ٦٠×   ٧٥            

مساحتها٢ أرض قطعة إعداد السابق٥٠عند الحفار بالمحراث للزراعة احسبفدان احسѧب..فدان للزراعة بالمحراث الحفار السابق ٥٠عند إعداد قطعة أرض مساحتها–٢
.ساعة/آم٣زمن الحرث بفرض أن السرعة 

ل الحـــــلال
 ٣م٢١٠٠٠٠=  ٥٠×  ٤٢٠٠= المساحة 

بفرض عدم وجود وقت ضائع

المساحة = زمن الحرث 
الحرث×السرعة عرض
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عرض الحرث×السرعة       



٢١٠٠٠٠
٢×٣٠٠٠ ساعة٣١=٢٥ ساعة٣١= ٢.٢٥× ٣٠٠٠       

ثانيѧة فمѧا هѧو الѧزمن      ١٥م وزمن الدوران لكل جولѧة  ٣٠٠وإذا آان طول الأرض السابقة 
م٥٠٠اللازم للدوران وما الزمن الكلي في حالة زيادة طول الحقل إلى

الحـــــل
م٧٠٠=   ٢١٠٠٠٠= عرض الأرض 

                      ٣٠٠
انات الد لة٧٣١دد جولة ٣١٠=  ٧٠٠=عدد الدورانات

                      ٢.٢٥
ساعة ١٠٢٩=  ١٥×  ٣١٠= زمن الدوران 

٦٦                   ٦٠×٦٠
م؟٥٠٠ما هو أثر زيادة طول الأرض إلى 

 م٤٢٠=            ٢١٠٠٠٠=      عرض الأرض 
                           ٥٠٠
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 ١٨٦=                   ٤٢٠=      عدد الدوران 
٢.٢٥

 ساعة ٠.٧٨=         ١٥×   ١٨٦=      زمن الدوران 

٦٠× ٦٠

 ساعة ٣١.٧٨=  ٠.٧٨+  ٣١=     الزمن الكلي 
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الحفارة المحاريث عل وتمارين أمثلة وتمارين على المحاريث الحفارةأمثلة

أذآر أسماء أنواع الأسلحة التي ترآب على المحاريث الحفارة ؟١.

ما هي خصائص استخدام آل منها؟- ٢

هما هي أنواع القصبات وما فائدة آل منها؟-٣ و ب ع و ي

.؟ " زور المحراث" عرف - ٤

حفارأ٥ لمحراث أفقيا مسقطا سلاح؟٩ارسم سلاح؟٩ارسم مسقطا أفقيا لمحراث حفار-أ-٥

فمѧا  . سѧم ٥٠إذا آانت المسافة بين آل سلاحين فѧي المحѧراث السѧابق     -ب
جهو عرض الحرث الناتج؟

إذا آانѧѧت مقاومѧѧة التربѧѧة علѧѧى آѧѧل سѧѧلاح فيѧѧه مѧѧن المجموعѧѧة الأماميѧѧة          -جѧѧـ
احسѧب القѧدرة   . آجѧم لكѧل سѧلاح    ٧٠٠آجم ،   وعلى المجموعة  الخلفية ٢٢٥

اث ال هذا لشد ة .اللازمة لشد هذا المحراثاللاز

ما هو الشبك الرأسي لهذا المحراث؟ وهل يحتاج إلى شبك أفقي أم لا ؟- ٦
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سم وسرعة الحرث هي ٥٠أسلحة والمسافة بين آل سلاحين  ٩محراث به  - ٧
ة/آ٤ ا ةال قل ال ف%٧الكفا ل ا ثة ال ة الأف ٨ا  ٨احسب عدد الأفدنة المحروثة يوميا على فرض %٧٠والكفاءة الحقلية.الساعة/آم٤

.ساعات تشغيل يوميا

ما هو أقصى عدد من الأسلحة لمحراث حفار يمكن أن يشد بواسطة جرار قدرته  - ٨
الساعة /آجم ٣.٦وسرعة الحرث % ٦٥حصان ميكانيكي وآفاءة آلية الشد ٥٠الفرملية 

لا لكل ة الت ة قا ط آ٢٥ت .آجم٢٥٠ومتوسط مقاومة التربة لكل سلاح

 ١٥عند حرث أرض طينية بمحراث حفار آانت قدرة الشد اللازمة لجر المحراث -٩
سم أوجد المقاومة النوعية ؟١٤سم وعمق الحرث ١٨٠حصان فإذا آان عرض الحرث 

السير( سرعة أن فرض ٣على أفقي/آم٥ الشد وخط )ساعة )ساعة وخط الشد أفقي/آم.٣على فرض أن سرعة السير( 

اث لل عية الن ة قا ال آانت ٠إذا ؟٣/آ٦ ي ال عة ه ا ف فما هي سرعة السير؟٣سم/آجم٠.٦وإذا آانت المقاومة النوعية للمحراث-
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