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                   
      Emergence 

     
            

      
             

              
              
          

        
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          
      
     
        

 



Prof. Dr. Adel Hassan ٤



Prof. Dr. Adel Hassan ٥



Prof. Dr. Adel Hassan ٦



Prof. Dr. Adel Hassan ٧



Prof. Dr. Adel Hassan ٨



Prof. Dr. Adel HassanProf. Dr. Adel Hassan ٩٩

                          
                  

                                
                AndrenaAndrena flavipesflavipes      

                                      
                      

              CulicoidesCulicoides        
                            

                  



Prof. Dr. Adel HassanProf. Dr. Adel Hassan ١٠١٠

                    
                  CicadaCicada      

                      
        

nÈmnÈm@üg@t‡±@ü@a‰çë@ÝibÔnÛa@të‡¨@bßbç@ýßbÇ@òíú‹Ûa@@üg@t‡±@ü@a‰çë@ÝibÔnÛa@të‡¨@bßbç@ýßbÇ@òíú‹Ûa@
@åß@j×@kãbu@óÜÇ@îÛë@aŠbèã@åß@j×@kãbu@óÜÇ@îÛë@aŠbèãòÓ‡ÛaòÓ‡Ûa    

‡Ó‡Ó@òíú‹Ûa@ô†ûm@@òíú‹Ûa@ô†ûm@bìÈÐßbìÈÐß@@ónÛa@Ïbä©a@Èi@Ýrß@ýîÛ@@@ónÛa@Ïbä©a@Èi@Ýrß@ýîÛ@
@@@òÜöbÇ@åß@õì›Ûa@bèäÇ@Š‡—í@@@òÜöbÇ@åß@õì›Ûa@bèäÇ@Š‡—íElateridaeElateridae
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ÚìÜÛa@æc@t‡±@sîy@Êaìãþa@Èi@éÈjní@ô‰Ûa@
@ ÁîÜ‚@ ëc@ ÁÔÏ@ tbãg@ ëc@ ÁÔÏ@ Šì×ˆ@ Éàvnmbàèäß@

@õaìa@óÏ@ bèãbØ·@ÅÐn¥@óny@İm@ ÝÄmë@ bÈß
@ÝibÔnÛa@ òÜîë@ôí‹Ë@ ìçë@ ÉàvnÛa@ a‰ç@nÈíë

@µiµä§a
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  @ òíìä¾a@ pbãaìî¨a@ Ò‰Ó@ òíìä¾a@ pbãaìî¨a@ Ò‰Ó@ åß@ åß‹×‰Ûa‹×‰Ûa@ ¶g@@ ¶g@@‡Ó@ órã⁄a@‡Ó@ órã⁄a
t‡±t‡±@@@@‹’bjß@Õí‹İi@@‹’bjß@Õí‹İi@òíìä¾a@pbãaìî¨a@x‹¦@sîy@@òíìä¾a@pbãaìî¨a@x‹¦@sîy@

@@@@òÜjÔn¾a@ óÏ@ ñ‹’bjß@ æ¦ë@kî›ÔÛa@Ò‹ @ åß@@@@òÜjÔn¾a@ óÏ@ ñ‹’bjß@ æ¦ë@kî›ÔÛa@Ò‹ @ åß
@òíìä¾a@òíìä¾a@@SpermathecaSpermatheca
‡Ó‡Ó@@t‡±t‡±@@@@‹’bjß@ Ë@ Õí‹İi@@‹’bjß@ Ë@ Õí‹İi@pbãaìî¨a@ x‹¦@ ôg@@pbãaìî¨a@ x‹¦@ ôg@

@òíìä¾a@òíìä¾aòíìä¾a@pbãaìî¨a@Ýßby@óÏ@òÐÜÌßòíìä¾a@pbãaìî¨a@Ýßby@óÏ@òÐÜÌß@x‹¦@áq@@x‹¦@áq@
@óÏ@ æƒnÛ@ Ýßb¨a@ a‰ç@ åß@ òíìä¾a@ pbãaìî¨a@óÏ@ æƒnÛ@ Ýßb¨a@ a‰ç@ åß@ òíìä¾a@ pbãaìî¨a

òíìä¾a@òÜjÔn¾aòíìä¾a@òÜjÔn¾aNN@@
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•@ ñ‹“y@ óÏñÏbÓåİÔÛa@@ÝÔnäm@
@‹×‰Ûa@ òznÏ@ åß@ òíìä¾a@ pbãaìî¨a

@órãþa@òznÐÛ@õauc@Õí‹ @åÇáÐÛa
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•óÏ@ ‹×ˆ@Õi@ ñ‹“y@•a‹ÐÛa@Cimex@@Íí‹Ðm@t‡±@
@kãaìu@ ‡yc@ óÜÇ@ î×@ óÏ@ òíìä¾a@ pbãaìîzÜÛ

òãc@ òÔÜ¨a@òîäİjÛa@óàí@ órãÿÛ@ òÈia‹Ûa@
@ì›ÇbubjíŠ@Ribaga organ@@sîy@t‡±@Öa‚g@

@ì›ÈÛa@ a‰@ óÜ‚a‡Ûa@ Ša‡vÜÛ@ òíìä¾a@ pbãaìî¨a
@ ò–aß@ bíý‚@ åß@ wîã@ Þý‚Ò‹Èm@@ì›Èi

îÛ‹i@Berlease organ@ñ†bß@ Œ‹Ðí@ ô‰Ûaë@
@òíìä¾a@pbãaìî¨a@ò×‹¨@òİ“äß

•‡uìm@óÜÇ@ÝàÈm@òîÜ›Ç@ÒbîÛc@Êbmg@ì›ÈÛa@ a‰ç@
@õbäqc|îÔÜnÛa



Prof. Dr. Adel HassanProf. Dr. Adel Hassan ١٥١٥

      
            

                    
                        

                
                  

  
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@N@Npb’a‹ÐÛa@@tbãg@Èi@óÏpb’a‹ÐÛa@@tbãg@Èi@óÏ@@
@|îÔÜnÜÛ@j×@î×@‡uìí@|îÔÜnÜÛ@j×@î×@‡uìíII@Êb»@î×@Êb»@î×@H@HBursa Bursa 

copulatrixcopulatrix@@òznÏ@óÏ@á§a@Ša‡u@óÜÇ@|nÐí@@@@òznÏ@óÏ@á§a@Ša‡u@óÜÇ@|nÐí@@
@@òäßbrÛa@òîäİjÛa@òÔÜ¨a@òãa@òíbèã@‡äÇ@ÉÔm@@òäßbrÛa@òîäİjÛa@òÔÜ¨a@òãa@òíbèã@‡äÇ@ÉÔm
@Êbà§a@õbäqc@òíìä¾a@pbãaìî¨a@ÝjÔnm@ónÛaë@Êbà§a@õbäqc@òíìä¾a@pbãaìî¨a@ÝjÔnm@ónÛaë

@îj¾a@ ñbäÔi@ bèÜî–ìm@ Õí‹ @ åÇ@ ÝÔnäm@ áq@îj¾a@ ñbäÔi@ bèÜî–ìm@ Õí‹ @ åÇ@ ÝÔnäm@ áq
@òîãbq@éäß@ÉÏ‡äm@sîy@ðìä¾a@îØÛa@¶g@ò×“¾a@òîãbq@éäß@ÉÏ‡äm@sîy@ðìä¾a@îØÛa@¶g@ò×“¾a
@á§a@xŠb‚@ÉÏ‡äí@ô‰Ûa@xŠb©a@îjÛa@lb—‚⁄@á§a@xŠb‚@ÉÏ‡äí@ô‰Ûa@xŠb©a@îjÛa@lb—‚⁄
@@@òíbèã@ ‡äÇ@ ‡uìm@ ô‹‚c@ òîÜbäm@ òznÏ@ Õí‹ @ åÇ@@@òíbèã@ ‡äÇ@ ‡uìm@ ô‹‚c@ òîÜbäm@ òznÏ@ Õí‹ @ åÇ

@òÈbnÛa@òîäİjÛa@òÔÜ¨a@òãa@òÈbnÛa@òîäİjÛa@òÔÜ¨a@òãa
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@òíìä¾a@pbãaìî¨a@ì¹@òíìä¾a@pbãaìî¨a@ì¹SpermatogenesisSpermatogenesis

••@âbÔã⁄a@ òÔí‹İi@ òîÛëþa@ òîÜbänÛa@ bíý©a@ áÔäm
@bèîÜÇ@ ÕÜİí@ bíý‚@ bèäß@ wnäîÛ@ ‹’bj¾a@ Ë@ ô†bÈÛa

@ óä¾a@ pbèßcSpermatogonia@ ëc@ @Primordial 
germ cells@Ý–þa@òîßŠ†ë†îß@bíý£@Âb¥@ónÛaë@@

•@@ òîàÔÛa@ bíý©bi@ óàm@ ñj×@ bíý‚@ ‡uìmApical 
cells@õbäqc@ òíìä¾a@ pbãaìî¨a@ òí‰Ìni@ âìÔm@ ónÛa@ @

‹Øj¾a@bçŠìİmP@
•@òîßìq‹§a@ òÔİä¾bi@ óàm@ òÔİäß@ óÏ@ a‰ç@ t‡±

Germarium or Spermatogonia zone@óçë@ @
òî—©a@òÜ–ì¨@‡îÈjÛa@Ò‹İÛa@óÏ@ñ†ìuìßP 
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•@â‡Ûa@ åß@ òîöa‰ÌÛa@ ‹–bäÈÛa@ ˜Üƒnm@ òîàÔÛa@ bíý©a
@âbÔã⁄a@ Ša‹àng@ óÜÇ@ bç‡ÇbnÛ@ óä¾a@ pbèßþ@ bèÜ–ìmë
@òîßŒýiìnî@Âìî£@óä¾a@pbèßdi@Ý—nm@bíý©a@ê‰çë

•@ôìÜ‚@wß‡ß@ñŠì–@óÏ@|j—më@òîàÔÛa@bíý©a@Š‡u@Þëm@‡Ó
@bý‚@ ‹¸@ òîßŒýiìnî@ Âìî£@ óä¾a@ pbèßdi@ Ý—ní

òîöa‰ÌÛa@‹–bäÈÛa@
•@òîà§a@ bíý©a@ åß@ ‹‚e@ Êìã@ óä¾a@ pbèßc@ Þìy@ Éàvníë

@óàíbß@ bÈî»@ bèäß@æìØnîÏBòíìäß@ òÜ–ìy@B@ónÛaë
‹r×c@ëc@ñ‡yaë@óäß@âc@bèi@‡uaìní@‡ÓP@

•@‹–bäÈÛbi@óä¾a@pbèßc@ †a‡ßg@óç@ òíìä¾a@ òÜ–ì¨a@ òÐîÃë
òîöa‰ÌÛaP
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••@@bèmý–ìy@ Ý‚a†@ óä¾a@ pbèßc@ áÔäm
@ô†bÈÛa@âbÔã⁄a@òÔí‹İi@pa‹ß@ñ‡Ç@òíìä¾a
@òîÜbäm@ bíý‚@ bèäß@ æìØnîÛ@ ‹’bj¾a@ Ë

@@óä¾a@Éöý @i@óàmSpermatids@@@
•            

 2          
  Spermatocytes or Growth zone  

      0
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••@w›äÛa@òÔİä·@bèîÜÇ@ÕÜİí@òrÛbq@òÔİäß@óÏ@ÙÛˆ@‡Èi@pý–ì¨a@Ý‚‡m
@ ¶an‚þa@ âbÔãga@ òÔİäß@ ëcMaturation zone or 

Reduction@@

•näîÏ@µîÛbnnß@µÛan‚g@µßbÔãg@óä¾a@Éöý @åß@òîÜ‚@Ý×@áÔäm@sîy@w
òíìäß@bíý‚@bèîÜÇ@ÕÜİí@bíý‚@òÈiŠc@óä¾a@Éöý @åß@òîÜ‚@Ý×@åß

•@¶g@bîÛì @âììßë‹×@Ý×@‹İ“äí@sî¢@¶an‚g@âbÔãg@t‡±@ÙÛˆ@‡Èië
@ Ûa@ ‡ííë@ åí‹İ’DNA@åß@ †‡Ç@ òîÜ‚@ Ý×@óÏ@ |j—îÏ@ÑÈ›Ûa@¶g@ @
@ôëbí@pbßììßë‹ØÛa4N@@

•@òîÜ‚@Ý×@óÏ@|j—í@Þëþa@¶an‚⁄a@âbÔã⁄a@‡Èië2N@‡Èië@âììßë‹×@@
òíìäß@òîÜ‚@Ý×@óÏ@pbßììßë‹ØÛa@†‡Ç@|j—í@óãbrÛa@¶an‚⁄a@âbÔã⁄a@

1N@sîy@ åß@ òvšbã@ òîÜ‚@ òíìä¾a@ òîÜ©a@ |j—m@ ÙÛ‰ië@ âììßë‹×@ @
òÐîÃìÛaP
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•@kãˆ@ ëˆ@ ôìä¾a@ æaìî¨a@ ÝØ’@ òíìä¾a@ òîÜ©a@ ‰‚dm
Spermatozoa@ÞìznÛa@ òÔİä·@ êbà¾a@ òÔİä¾a@ óÏ@ @

Transformation zone@òíìä¾a@ pbãaìî¨a@ Þam@ üë@
òÜ–ì¨a@õb“Ìi@ò b«P

•òíìä¾a@pbãaìî¨a@åíìØm@òîÜàÇ@éÓ‹Ìnm@ô‰Ûa@oÓìÛa@ÑÜn²

•@@ @ÂbİäÛa@óÐÏMelanoplus@óä¾a@pbèßc@ âbÔãg@òîÜàÇ@‰‚dm@ @
XMQP@òíìäß@pbãaìîy@¶g@òíìä¾a@bíý©a@Þì¥@òîÜàÇ@‰‚dmë@âbíc@QP@
âbícP@

•@…ýã⁄a@ ÝjÓ@¶an‚⁄a@ âbÔã⁄a@ òîÜàÇ@ ánm@pa‹“¨a@áÄÈß@óÏ
@@òÜßbØÛa@ñ‹“¨a@Šì @óÏ@óçë@ô‰Ìnm@ü@ónÛa@pa‹“¨a@óÏ@bßc@‚þa

ÝßbØÛa@ŠìİÛa@xë‹‚@ÝjÓ@òíìä¾a@pbãaìî¨a@åíìØm@òîÜàÇ@ánmP
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Spermatogonia (2N)

mitosis

Spermatocytes (2N)

meiosis

Spermatids (1N)
maturation
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 خيطى رفيع مكون من إمتداد   
طبقة واحدة من خلايا النسيج    

  Connective tissueالرابط     
 للإنابيب  الخيوط الطرفية    تتحد

 فيما بينها لتكون    المبيضية   
خيطا طرفياً واحداً يرتبط فى    

 أآثر الأحيان بجدار الجسم     
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                        
          ))  

 ( (OogoniaOogonia          
          OocytesOocytes  

    Nutritive Nutritive 
cellscells    
  PrePre--

follicular cellsfollicular cells      
              
              

    
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                      
            
                            

            
                    
              

OocytesOocytes        
                          

                
                      

      Follicle Follicle 
cellscells
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 رفيعة تصيب قناة المبيض الجانبية وتنفصل                  رفيعة تصيب قناة المبيض الجانبية وتنفصل                 منطقة منطقة 
البويضة من هذه المنطقة عند نضجها وتمر للخارج                  البويضة من هذه المنطقة عند نضجها وتمر للخارج                  

OvipositionOvipositionخلال    خلال     periodperiod       عن طريق         عن طريق  
تمزق الصمام الطلائى الصلب الموجود أسفل العنق                   تمزق الصمام الطلائى الصلب الموجود أسفل العنق                   
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@@@@îj¾a@Êë‹Ï@Êaìãc@@@@îj¾a@Êë‹Ï@Êaìãc
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•@òí‰Ì¾a@bíý©a@‡uìm
@ñ†‡Ènß@å×bßc@óÏ
@îjÛa@òiìjãc@åß

PolytrophicPolytrophic
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•@bíý©a@ ê‰ç@ ‡uìm@ ‡Ó
@@òiìjãc@ Ò‹ @ ‡äÇ
@@óàîÏ@ îjÛa
òí‰Ì¾a@bíý©a@óÏ‹ 

•@åÇ@ õa‰ÌÛbi@ îjÛa@ ‡¸@
@paìäÓ@ Õí‹ 
@òÔîÓ†@ òîßŒýiìnî
@òí‰Ì¾a@ Þbjyþa@ óàm

Nutritive cords

TelotrophicTelotrophic
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@@òí‰Ì¾a@bíý©a@‡uìmü@‡Ó
@bíý©a@áí‡Ç@óàîÏ

òí‰Ì¾a

PanoisticPanoistic
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a@òiìjãc@Ò‹İi@òİ“äÛa@òÔİä¾a@óÏ@ñ†ìuì¾a@òîÜbänÛa@bíý©a@îànm@¶g@îjÛ
òí‰Ìß@bíý‚ë@îjÛa@pbèßc@@

@îjÛa@âc@bíý‚@ô‡yg@áÔämâbÔã⁄bi@ÅÐn¥@µnîÜ‚@¶g@‹’bj¾a@Ë@ô†bÈÛa@
bàça‡yg@bíý‚@˜öb—£@@îjÛa@âcô‹‚þaë@òîÜ©a@óİÈm@òî›îjÛa@|j—m@ónÛaë@

@ bíý©a@óÔjmë@ òvšbã@ ò›îi@òíbèäÛa@óÏòî›îjÛa@òÔzÜ¾a@ òí‰Ì¾a@ bíý©bi@ òÜ—nß@
@Âìî‚@òİaìi@bèiòîßŒýiìnî

@@@@@ óÏ@ ‡uìí@ÝjÓ@ bíý©bi@ óàm@ òîà§a@ bíý©a@ åß@ òÇìàª@ òİ“äÛa@ òÔİä¾a
òîÜ–ì¨a@Pre-follicular cells
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bíý©bi@óàm@òîà§a@bíý©a@åß@òÇìàª@òİ“äÛa@òÔİä¾a@óÏ@‡uìí
@òîÜ–ì¨a@ÝjÓ@Prefollicular cells@òÜ–ì¨a@æìØm@

›íc@æìØmë@b@òjyb—¾a@òí‰Ì¾a@bíý©aë@ò›îjÛa@òîÜ©bi@Áî¥@ónÛab
òîßbäÛa@pý–ì¨a@µi@Ý—Ðm@ónÛa@bíý©a@Ýn×@

@òîÜ©a@xŠ‡m@õbäqc@óÏòî›îjÛa@ bèn×‹y@óÏ@êb¤g@Ò‹İÛa@
@òîÜ©bi@ òÜ–ì¨a@ bíý‚@ Áî¥@ îjÛa@ òiìjãþ@ óÐÜ©a

òî›îjÛa@òÔİä¾a@|j—më@òîa@åÇ@ñŠbjÇ@îjÛa@òiìjãþ@
@ òÜÜåß@ bíý©a@òî›îjÛa@bç×c@ ìàäÛa@ óÏ@ òuŠ‡n¾a@

@óÏ@ñ†ìuì¾a@bç‹Ì–cë@ñ‡ÇbÔÛa@óÏ@ñ†ìuì¾aòàÔÛa
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oogonia (2N)

mitosis

1° oocyte (2N)

meiosis

2° oocyte (1N)

oocyte & follicle cells

Vitellarium

Germarium

Calyx
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@kîibãc@ òÛby@ óÏ@ bßc@kîibãc@ òÛby@ óÏ@ bßc
@bíý©a@ paˆ@ îjÛa@bíý©a@ paˆ@ îjÛa
@æìØm@ òîÏ‹İÛa@ òí‰Ì¾a@æìØm@ òîÏ‹İÛa@ òí‰Ì¾a
@óç@ òí‰Ì¾a@ bíý©a@óç@ òí‰Ì¾a@ bíý©a
@óîö‹Ûa@ Š‡—¾a@óîö‹Ûa@ Š‡—¾a
@ôëìäÛa@ ßbzÜÛ@ôëìäÛa@ ßbzÜÛ

RNARNA

@ òîÜ©a@ †a‡ßg@ óç@ òîÜ©a@ †a‡ßg@ óçòî›îjÛaòî›îjÛa@@
@ò–b‚ë@ òîöa‰ÌÛa@ ñ†b¾bi@ò–b‚ë@ òîöa‰ÌÛa@ ñ†b¾bi
@åß@ñj×@pbîàØi@ bç†a‡ßg@åß@ñj×@pbîàØi@ bç†a‡ßg

@ ôëìäÛa@ ßb¨a@ ôëìäÛa@ ßb¨aRNARNA@@@@
bçìàäÛ@òßŒýÛabçìàäÛ@òßŒýÛa@@

óÏóÏ@òº‡Ç@ îjÛa@ kîibãc@@òº‡Ç@ îjÛa@ kîibãc@
@ñaìã@ æìØnÏ@ òí‰Ì¾a@ bíý©a@ñaìã@ æìØnÏ@ òí‰Ì¾a@ bíý©a

@ òîÜ©a@ òîÜ©aòî›îjÛaòî›îjÛa@Š‡—¾a@ óç@@Š‡—¾a@ óç@
@Û@‡îyìÛa@Û@‡îyìÛaRNARNA@@
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óÔjmóÔjm@ñ‡ÇbÔi@òËŠbÐÛa@òÜ–ì¨a@@ñ‡ÇbÔi@òËŠbÐÛa@òÜ–ì¨a@
@ÝÜznm@ sîy@ îjÛa@ òiìjãc@ÝÜznm@ sîy@ îjÛa@ òiìjãc
@bíý‚@ óÜÇ@ ÕÜİíë@ ÙÛˆ@ ‡Èi@bíý‚@ óÜÇ@ ÕÜİíë@ ÙÛˆ@ ‡Èi
@æc@ ÝjÓ@ òËŠbÐÛa@ òÜ–ì¨a@æc@ ÝjÓ@ òËŠbÐÛa@ òÜ–ì¨a

@ ÝÜznm@ ÝÜznmá§aá§a@‹Ð–þa@@‹Ð–þa@
Corpus Corpus luteumluteum@@
@óÏ@ ‹Ð–þa@ á§bi@ bèj“m@óÏ@ ‹Ð–þa@ á§bi@ bèj“m

pbîí‡rÛapbîí‡rÛa

@òîÜ©a@ ì¹@ ÝànØí@ bß‡äÇ@òîÜ©a@ ì¹@ ÝànØí@ bß‡äÇ
òî›îjÛaòî›îjÛa@ñ‡ÇbÓ@ ¶g@ Ý—më@@ñ‡ÇbÓ@ ¶g@ Ý—më@

@‹vÐäm@ îj¾a@ òiìjãc@‹vÐäm@ îj¾a@ òiìjãc
@ò›îjÛa@ Õ“më@ òÜ–ì¨a@ò›îjÛa@ Õ“më@ òÜ–ì¨a
@bíý©a@ òÜn×@ Þý‚@ bèÔí‹ @bíý©a@ òÜn×@ Þý‚@ bèÔí‹ 
@òiìjãc@ ñ‡ÇbÓ@ óÏ@ òÈàvn¾a@òiìjãc@ ñ‡ÇbÓ@ óÏ@ òÈàvn¾a
@ñbäÓ@ ¶g@ ‹¸ë@ îjÛa@ñbäÓ@ ¶g@ ‹¸ë@ îjÛa
@¶g@ bèäßë@ òîjãb§a@ îj¾a@¶g@ bèäßë@ òîjãb§a@ îj¾a

@¶g@ò×“¾a@ñbäÔÛa@¶g@ò×“¾a@ñbäÔÛaxŠb©axŠb©a
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@xbnãg@ éîÏ@ ÝànØí@ òÇìàª@xbnãg@ éîÏ@ ÝànØí@ òÇìàª
@ bíý©a@ bíý©aòî›îjÛaòî›îjÛa@@
ProovigenicProovigenic@@óÏóÏ@@

@|j—më@ ÍÛbjÛa@ Ë@ ŠìİÛa@|j—më@ ÍÛbjÛa@ Ë@ ŠìİÛa
@Ë@ bçŠìèÃ@ ‡äÇ@ órãþa@Ë@ bçŠìèÃ@ ‡äÇ@ órãþa
@bíý‚@ åíìØm@ óÜÇ@ ñŠ†bÓ@bíý‚@ åíìØm@ óÜÇ@ ñŠ†bÓ

òî›îiòî›îi@bà×@ ÙÛˆë@ ñ‡í‡u@@bà×@ ÙÛˆë@ ñ‡í‡u@
@òjmŠ@ pa‹“y@ óÏ@òjmŠ@ pa‹“y@ óÏ

HemipteraHemiptera

@åíìØm@ óÏ@ ‹ànm@ òÇìàª@åíìØm@ óÏ@ ‹ànm@ òÇìàª
@ŠìİÛa@ óÏ@ îjÛa@ pbèßc@ŠìİÛa@ óÏ@ îjÛa@ pbèßc

@ ÍÛbjÛa@ ÍÛbjÛaSynovigenicSynovigenic@@
ÙÛ‰iëÙÛ‰ië@ñŠ†bÓ@ órãþa@ |j—m@@ñŠ†bÓ@ órãþa@ |j—m@

@ bíý‚@ xbnãg@ óÜÇ@ bíý‚@ xbnãg@ óÜÇòî›îiòî›îi@@
@bèmbîy@ ñÏ@ Þì @ ñ‡í‡u@bèmbîy@ ñÏ@ Þì @ ñ‡í‡u
@ónjmŠ@pa‹“y@óÏ@bà×@ÙÛˆë@ónjmŠ@pa‹“y@óÏ@bà×@ÙÛˆë

OrthopteraOrthoptera, , 
LepidopteraLepidoptera  
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@@|îÔÜnÛa@ ‡Èi@ lb—‚⁄a@ t‡±@ ü@ ñ†bÇ@@|îÔÜnÛa@ ‡Èi@ lb—‚⁄a@ t‡±@ ü@ ñ†bÇ
@ÝjÓ@ kÛbÌÛa@ óÏ@ t‡±@ åØÛë@ ñ‹’bjß@ÝjÓ@ kÛbÌÛa@ óÏ@ t‡±@ åØÛë@ ñ‹’bjß

@Éšë@ÉšëîjÛaîjÛa@@
ÈiÈi@òÜjÔn¾a@ Úm@ òíìä¾a@ pbãaìî¨a@@òÜjÔn¾a@ Úm@ òíìä¾a@ pbãaìî¨a@

@ò›îjÛa@ Ôã@ åß@ Ý‚‡më@ òíìä¾a@ò›îjÛa@ Ôã@ åß@ Ý‚‡më@ òíìä¾a
MicropyleMicropyle@@‡äÇ‡äÇ@ñbäÓ@ óÜÇ@ bçŠë‹ß@@ñbäÓ@ óÜÇ@ bçŠë‹ß@

@òÜjÔn¾a@òÜjÔn¾aòíìä¾aòíìä¾a
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                  
                      

                      
      

                
                    

                      
                    
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                                  
            

                                      
                                              
                                      

          Female Female pronucleuspronucleus        
                              Male Male 

pronucleuspronucleus                        ZygoteZygote
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