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•@îi@É›m@pa‹“¨a@ òîjÛbËoviparous @ÑÜn¦@ bèäØÛë@
îjÛa@Éšë@pa†bÇ@óÏ@bèäîi@bàîÏ@ar×@

•@òíì—ÈÛa@pa‹“¨aPhasmidae@|İ@ÖìÏ@bí†‹Ï@ bè›îi@ÁÔm@
òiÛa@N@

•pbmbjäÛa@ÖaŠëdi@bè›îi@Õ—ÜnÏ@pbÔîÓ†@óic@@bßc@N@

•@ëc@òÓŠìÛa@óÏ@bÐíì¤@‹“äm@ÁîÌÛa@–a‹–@Èië@òíŠb“ä¾a@ibãÛa
@ñ‡yaë@ò›îi@éi@É›m@sîy@ÖbÛa@Ný—Ðäß@îjÛa@Éšìí@‡Óë
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•@ñj×@Ýn×@óÏ@bÈàvnß@Éšìí
•@@@óÏ@bÈàvnß@æìØí@ìíbß@lbiˆ@óÏ@Éšìí@ô‰Ûa@îjÛa

@ñ‡yë
•@–a‹—Ûa@ óÏ@ |šëc@ ñŠì—i@ ‡uìm@ ñ‹çbÄÛa@ ê‰ç

@óİÌíë@ á§a@ Ý‚a†@ é›Èji@îjÛa@ Õ—nÜí@ sîy
îjÛa@î×@óàm@òÄÐ«@bãìØß@òí‡Ë@paŒa‹Ïbi

•@óènäí@îjÛa@Éšë@æc@‡−@ìíbß@lbiˆ@pa‹“y@óÏ
@@îjÛa@åß@ñj×@‡yaë@òÜn×@Éšìi

•@@dİic@ Þ‡È·@ ánîÏ@•a‹ÐÛa@ Õi@ óÏ@îjÛa@ Éšë@ bßc
Šìè’@ñ‡¾@‹àní@éäØÛ@
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•@ îjÛa@ Éšë@ ñÏ@ óàm@ ñÐÛa@ ê‰çOviposition
period @ñ‹’bjß@órãþa@pì¸@‡Ó@bç‡Èië@

•@Éšë@ ‡Èi@ bß@ ñÏ@ áa@ bèîÜÇ@ ÕÜİíë@ ô‹‚c@ ñ‡¾@”îÈm@ ‡Ó
@îjÛaPost-oviposition period@

•@ëc@ õaŠ‰ÈÛa@ åß@ bèuë‹‚@ †‹v·@îjÛa@ É›m@ ü@ tbã⁄a@ áÄÈß
@åß@åØànÛa@ ÝjÓ@ òäîÈß@ ñÏ@ õb›Ó@ åß@ b@ ‡i@ ü@ Ýi@ òíŠì¨a
@îjÛa@ Éšë@ ÝjÓ@ bß@ ñÐi@óàmë@îjÛa@ Éšë@óÏ@ õ‡jÛa

Pre-oviposition period@bèÈ›m@òäîÈß@òîà×@órãc@ÝØÛ@
îjÛa@åß

•@bÈß@óàm@òqýrÛa@paÐÛa@ê‰çLongevity   
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                      
                  
                              

        
                        

                          
        

        RhodniusRhodnius                        
      3434  °°  

              422422              
26,626,6      164164              31,531,5
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@Éšë@óÜÇ@ò–b‚ë@‹qbØnÛa@óÜÇ@j×@qdm@òí‰ÌnÜÛ@Éšë@óÜÇ@ò–b‚ë@‹qbØnÛa@óÜÇ@j×@qdm@òí‰ÌnÜÛ
@îjÛa@îjÛaórãÿÛórãÿÛ@@
@Èi@Èi@@‹‚Ła@ ÈjÛaë@ õbàÜÛ@ xbn¥@ pa‹“¨a@@@‹‚Ła@ ÈjÛaë@ õbàÜÛ@ xbn¥@ pa‹“¨a@

paŠ‡îçìi‹ØÜÛpaŠ‡îçìi‹ØÜÛ@@‡¨a@ xbnãg@ åß@ åØànm@ óny@@@‡¨a@ xbnãg@ åß@ åØànm@ óny@
îjÛa@åß@ó—ÓþaîjÛa@åß@ó—Óþa@@

@@bèubn¥@ ónÛa@ òîöa‰ÌÛa@ ‹–bäÈÛa@ áçc@ åØÛë@@bèubn¥@ ónÛa@ òîöa‰ÌÛa@ ‹–bäÈÛa@ áçc@ åØÛë
µmëÛa@óç@pa‹“¨aµmëÛa@óç@pa‹“¨a@@@@

ýrßýrß@äu@ åß@ ÖŠŒþa@ lbi‰Ûa@ ÝÄí@@äu@ åß@ ÖŠŒþa@ lbi‰Ûa@ ÝÄí@
CalliphoraCalliphora, , LuciliaLucilia@òÜíì @ ñ‡¾@ éîy@ @@òÜíì @ ñ‡¾@ éîy@ @
@ õb¾aë@ ‹ØÛa@åß@Ý×@óÜÇ@ õb¾aë@ ‹ØÛa@åß@Ý×@óÜÇåØÛëåØÛë@@üg@îjÛa@ É›m@ ü@@@üg@îjÛa@ É›m@ ü@
@åß@òjuë@oÛëbäm@aˆg@åß@òjuë@oÛëbäm@aˆg@µmëÛa@µmëÛa
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@@tbãg@ñõbÐ×@‹qdnm@@tbãg@ñõbÐ×@‹qdnmýîÏìëŠ‡ÛaýîÏìëŠ‡Ûa@@@îjÛa@xbnãg@óÏ@@@@îjÛa@xbnãg@óÏ@
@@@Êìãë@òîàØÛ@bÈjm@@@Êìãë@òîàØÛ@bÈjm@@ñà©a@@ñà©a@óÏ@@óÏ@õa‰ÈÛaõa‰ÈÛaNN

óÏóÏ@@@@@ ŠìİÛa@ òí‰Ìm@ kÈÜm@ æbîyþa@Èi@@@@@@ ŠìİÛa@ òí‰Ìm@ kÈÜm@ æbîyþa@Èi@óÓÛaóÓÛa@@
@@@óÏ@ bà×@ îjÜÛ@ tbã⁄a@ xbnãg@ óÏ@ bßbç@ aŠë†@@@óÏ@ bà×@ îjÜÛ@ tbã⁄a@ xbnãg@ óÏ@ bßbç@ aŠë†
@@@@åß@ óöa‰ÌÛa@ æëƒ¾a@ kÈÜí@ sîy@ ìÈjÛa@@@@åß@ óöa‰ÌÛa@ æëƒ¾a@ kÈÜí@ sîy@ ìÈjÛa

@xbnãg@óÏ@aŠë†@æìç‡Ûa@xbnãg@óÏ@aŠë†@æìç‡Ûa@@îjÛa@@îjÛa
‡uìm‡uìm@@@pý›Ç@ ÝÜznm@ ónÛa@ pa‹“¨a@ Èi@@@@pý›Ç@ ÝÜznm@ ónÛa@ pa‹“¨a@ Èi@

@µmëÛa@ ÏìnÛ@ tbã⁄a@ óÏ@ åİjÛaë@ æaİÛa@µmëÛa@ ÏìnÛ@ tbã⁄a@ óÏ@ åİjÛaë@ æaİÛa
@xbnã⁄@xbnã⁄@îjÛa@îjÛa
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@îjÛa@òîà×@ñ†bíŒ@óÏ@‹qc@órãÿÛ@‹×‰Ûa@òßŒý¾@îjÛa@òîà×@ñ†bíŒ@óÏ@‹qc@órãÿÛ@‹×‰Ûa@òßŒý¾
@¶g@ xbn¥@ónÛa@pa‹“¨a@óÏ@ b–ì—‚ë@ Êìšì¾a@¶g@ xbn¥@ónÛa@pa‹“¨a@óÏ@ b–ì—‚ë@ Êìšì¾a

@•a‹ÐÛa@Õi@Ýrß@Š‹Ønß@xëam@•a‹ÐÛa@Õi@Ýrß@Š‹Ønß@xëamMM@‡îÈÛaìic@‡îÈÛaìic
@Ý®@ pbØÜß@ Ýrß@ ô‹‚c@ pa‹“y@ óÐnØm@ bàäîi@Ý®@ pbØÜß@ Ýrß@ ô‹‚c@ pa‹“y@ óÐnØm@ bàäîi
@@ÅÐn¥@bèãþ@‡yaë@xëani@îiþa@ÝàäÛaë@ÝÈÛa@@ÅÐn¥@bèãþ@‡yaë@xëani@îiþa@ÝàäÛaë@ÝÈÛa
@ñ‡ÈÛ@ òíìä¾a@ òÜibÔÛa@ Ý‚a†@ òíìä¾a@ pbãaìî¨bi@ñ‡ÈÛ@ òíìä¾a@ òÜibÔÛa@ Ý‚a†@ òíìä¾a@ pbãaìî¨bi

paìäpaìä@@@@
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@@ †ìÜ§aë@ ³§a@ õbÐä‚@ É›m@@ †ìÜ§aë@ ³§a@ õbÐä‚@ É›mSQVSQV@@
@@bèuë‹‚@åß@pbÇb@‹àÇ@‡äÇ@ ò›îi@@bèuë‹‚@åß@pbÇb@‹àÇ@‡äÇ@ ò›îi
@‡Èi@ bàäîi@ òÜßbØÛa@ ñ‹“¨a@ Šì @åß@‡Èi@ bàäîi@ òÜßbØÛa@ ñ‹“¨a@ Šì @åß

TT@@É›m@Éîibc@@@É›m@Éîibc@RVRRVR@ÁÔÏ@ò›îi@@ÁÔÏ@ò›îi@
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@nÈí@ òîöa‰ÌÛa@ émbîãbØßhi@ kbäß@ æbØß@ †ìuë@nÈí@ òîöa‰ÌÛa@ émbîãbØßhi@ kbäß@ æbØß@ †ìuë
@@ÉšìÛ@ pa‹“¨a@Èi@ Év“m@ ónÛa@ ÝßaìÈÛa@ åß@@ÉšìÛ@ pa‹“¨a@Èi@ Év“m@ ónÛa@ ÝßaìÈÛa@ åß
@@pbÓÜÛ@âŒýÛa@ õa‰ÌÛa@Ïìm@óÜÇ@ bè–‹¨@îjÛa@@pbÓÜÛ@âŒýÛa@ õa‰ÌÛa@Ïìm@óÜÇ@ bè–‹¨@îjÛa

ò¤bäÛaò¤bäÛa@N@@N@
@@óÜÇ@ îjÛa@ É›m@ ÕîÓ‡Ûa@ ò’a‹Ï@ tbãg@ ‡väÏ@@óÜÇ@ îjÛa@ É›m@ ÕîÓ‡Ûa@ ò’a‹Ï@ tbãg@ ‡väÏ

bèÔÏ@‡Èi@pbÓÛa@éîÜÇ@ô‰Ìnm@ó×@ÕîÓ‡ÛabèÔÏ@‡Èi@pbÓÛa@éîÜÇ@ô‰Ìnm@ó×@ÕîÓ‡Ûa@@
@@óÏ@îjÛa@ Éšë@ åÇ@ pa‹“¨a@Èi@ Éän¸@ ‡Óë@@óÏ@îjÛa@ Éšë@ åÇ@ pa‹“¨a@Èi@ Éän¸@ ‡Óë

kbä¾a@æbØ¾a@‹Ïaìm@â‡Ç@òÛbykbä¾a@æbØ¾a@‹Ïaìm@â‡Ç@òÛby@@
@@@@pbÐ¾aë@pbîÜîÐİÛa@@@@pbÐ¾aë@pbîÜîÐİÛa@@
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@ñ†ìÛë@ nÈm@ Êaìãþa@ åß@ rØÛa@ñ†ìÛë@ nÈm@ Êaìãþa@ åß@ rØÛa
ViviparousViviparous@òîy@ aŠbÌ–@ ‡Üm@ bèãc@ ôc@ @@òîy@ aŠbÌ–@ ‡Üm@ bèãc@ ôc@ @

@îjÛa@Éšë@åß@ü‡i@îjÛa@Éšë@åß@ü‡i
@paìäÓ@Ý‚a†@îjÛa@ìàäí@pa‹“¨a@ê‰ç@óÏ@paìäÓ@Ý‚a†@îjÛa@ìàäí@pa‹“¨a@ê‰ç@óÏ
@µä§a@ ì¹@ Þbàn×a@ óny@ Ýjè¾a@ ëc@îj¾a@µä§a@ ì¹@ Þbàn×a@ óny@ Ýjè¾a@ ëc@îj¾a

ÝÓþa@óÜÇÝÓþa@óÜÇ  @N@N
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@@@òÜöbÈÛ@ òÈibnÛa@ ázÜÛa@ òibiˆ@ tbãc@ óÏ
đSarcophagidae@óny@Ýjè¾a@Ý‚a†@îjÛa@ÝÄí@@

@@@@òÛfi@ò›îjÛa@Šë‹ß@õbäqc@òÓÛa@ÔÐm@áq@êì¹@ÝànØí
@@ñŠì–@ óÏ@ aŠbÌ–@ ‡Üm@ órãþa@ æa@ ôc@ îjÛa@ Éšë

pbÓ‹í@@
@óÜm@µybä§a@paˆ@òjm‹Û@òÈibnÛa@pa‹“¨a@Èi@óÏ

@ aŠbîiìîjÛa@ òÇìàªPupipara@lbiˆ@ órãcë@
@ @ ónônÛaGlossina@Ý‚a†@ pbÓÛa@ ìàäm@ @

@ áy‹Ûauterus@b@ ñj×@ ñ‹vy@ åß@ æìØní@ ô‰Ûa@ @
@@ÝànØí@ ónÛa@ òÓÜÛ@ òîöa‰Ë@ ñ†bß@ Œa‹Ïbi@ âìÔm@ †‡Ë

órãþa@bç‡Üm@æc@†‹v·@õaŠ‰Ç@¶g@ÞìznnÛ@bçì¹@
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–– Eggs retained and Eggs retained and 
Embryo fed by motherEmbryo fed by mother
ImmaturesImmatures may complete may complete 
development before depositiondevelopment before deposition

–– Examples: Examples: StrepsipteransStrepsipterans, Tsetse fly , Tsetse fly 
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   @‡Üm@ëc@bè›îi@É›m@oãb×@õaì@pa‹“¨a@áÄÈß@‡Üm@ëc@bè›îi@É›m@oãb×@õaì@pa‹“¨a@áÄÈß
@xaënÛa@æc@óäÈ·@bîäu@‹qbØnm@æcë@‡iü@bçŠbÌ–@xaënÛa@æc@óäÈ·@bîäu@‹qbØnm@æcë@‡iü@bçŠbÌ–
@éîÜÇ@ kmí@ ô‰Ûa@ órãþa@ Éß@ ‹×‰Ûa@ ÝibÔm@ ëc@éîÜÇ@ kmí@ ô‰Ûa@ órãþa@ Éß@ ‹×‰Ûa@ ÝibÔm@ ëc
@¶g@ô†ûí@b¿@órãþa@¶g@òíìä¾a@pbãaìî¨a@ÞbÔnãa@¶g@ô†ûí@b¿@órãþa@¶g@òíìä¾a@pbãaìî¨a@ÞbÔnãa
@a‰@ bîbc@ b ‹’@ nÈí@ ÙÛˆ@ ‡Èi@ lb—‚⁄a@a‰@ bîbc@ b ‹’@ nÈí@ ÙÛˆ@ ‡Èi@ lb—‚⁄a

ïä§a@‹qbØnÛaïä§a@‹qbØnÛa@@
@†a‹Ïc@xbnãg@óÜÇ@ ñŠ‡ÔÛa@ b@pa‹“¨a@Èi@åØÛë@†a‹Ïc@xbnãg@óÜÇ@ ñŠ‡ÔÛa@ b@pa‹“¨a@Èi@åØÛë
@òÛb¨a@ ê‰ç@óÏë@ L@ lb—‚g@të‡y@ æë‡i@ @ ñ‡í‡u@òÛb¨a@ ê‰ç@óÏë@ L@ lb—‚g@të‡y@ æë‡i@ @ ñ‡í‡u
ð‹ØjÛa@‡ÛaìnÛbi@‹qbØnÛa@åß@ÊìäÛa@a‰ç@óàíð‹ØjÛa@‡ÛaìnÛbi@‹qbØnÛa@åß@ÊìäÛa@a‰ç@óàí 
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@‹qbØnÛa@‹qbØnÛaô‹ØjÛaô‹ØjÛa@@ParthenogensisParthenogensis

@oÓûß@ô‹Øi@‹qbØm
pSporodic@@

@ô‹Øi@‹qbØmáöa†
 Permanent P  

@ôŠë†@ô‹Øi@‹qbØm
Cyclic P  
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@ô‹Øi@‹qbØmoÓûß
@ëc@ †ìuë@óÜÇ@ bbc@ÑÓìnm@ òàÄnäß@Ë@ ñŠì—i@pa‹“¨a@Èi@óÏ

‹×‰Ûa@†ìuë@â‡Ç@@

@ô‹Øi@‹qbØmáöa†
 šìi@Šì×‰Ûa@xbnãg@bàöa†@Ájm‹í@òzäuþa@òîöb“Ë@òjmŠ@pa‹“¨a@Èi@óÏ@É

k—¬@Ë@îi@N@
¤bã@ @æìØm@tbã⁄a@ @æc@ôc@k—¬@îi@åß@üg@ání@ýÏ@tbãüa@xbnãa@ bßc@åÇ@ò

@ô†bÇ@óäu@‹qbØm@N@ô‹Øi@‡Ûaìm@òibr·@Šì×‰Ûa@xbnãg@nÈí@òÛb¨a@ê‰ç@óÏë
áöa†@@

@ô‹Øi@‹qbØmôŠë†
@‹qbØnÜÛ@ æbnÔí‹ @ ñ‹“zÜÛ@ æc@sîy@ Čå¾a@ @pa‹“y@ Êaìãc@Èi@óÏ@ ‡uìí

IÑî—Ûaë@Éîi‹Ûa@óÏ@ô‹Øi@‹qbØmë@Ñí‹©a@óÏ@óäu@‹qbØmH
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          
         
        
        

       
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Eggs retained until embryogenesis Eggs retained until embryogenesis 
completecomplete
–– Embryo fed by egg reservesEmbryo fed by egg reserves
–– Female deposits nymph/larvaFemale deposits nymph/larva
Example: many AphidsExample: many Aphids
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ParthenogenesisParthenogenesis
––Development without Development without 

fertilizationfertilization
––Unfertilized eggs produce:Unfertilized eggs produce:

Males (Males (arrhenotokyarrhenotoky) in ) in 
HymenopteraHymenoptera
Females (Females (thelytokythelytoky))
Both (Both (amphitokyamphitoky) in ) in 
aphids, some waspsaphids, some wasps
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                       
                    

                      
                       

 
                Miaster             

     Gonads               
                        
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t‡±t‡±@@Ðã@ pbÓÛa@ ê‰ç@ Ý‚a‡i@@@Ðã@ pbÓÛa@ ê‰ç@ Ý‚a‡i@
@ òÔibÛa@ ñ‹çbÄÛa@ òÔibÛa@ ñ‹çbÄÛa¶g¶g@ì¹@ÑÓìní@ æc@@ì¹@ÑÓìní@ æc@

@åß@Ýîu@pbÓÛ@òîÜbänÛa@áÇaÛa@åß@Ýîu@pbÓÛ@òîÜbänÛa@áÇaÛa
@pbÓÛa@ê‰ç@Þì¥@µy@¶g@Þbîuþa@pbÓÛa@ê‰ç@Þì¥@µy@¶g@Þbîuþa

@Šì @¶g@Šì @¶g@õaŠ‰ÈÛa@õaŠ‰ÈÛa
@åß@ò¤bäÛa@òÜßbØÛa@pa‹“¨a@xëanm@åß@ò¤bäÛa@òÜßbØÛa@pa‹“¨a@xëanm
@@bj—¬@ b›îi@ É›nÛ@ ôŠa‰ÈÛa@ ê‰ç@@bj—¬@ b›îi@ É›nÛ@ ôŠa‰ÈÛa@ ê‰ç
@@@ñŠë‡Ûa@ ‡îÈm@ pbÓ‹í@ éäß@ ÔÐm@@@ñŠë‡Ûa@ ‡îÈm@ pbÓ‹í@ éäß@ ÔÐm

@òÔibÛa@òÔibÛa
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@@@äu@åß@•ìßba@ôŠa‰Ç@äu@åß@•ìßba@ôŠa‰ÇTanytarsusTanytarsus
aŠbÌ–@‡Üm@ëc@b›îi@b›íc@É›m@aŠbÌ–@‡Üm@ëc@b›îi@b›íc@É›m@@@

@ÁÔÏ@óÜbänÛa@ Œbè§a@æìØí@Šaì þa@ê‰ç@óÏë@ÁÔÏ@óÜbänÛa@ Œbè§a@æìØí@Šaì þa@ê‰ç@óÏë
@æìØm@ýÏ@ õb›Çþa@ òîÔi@ bßc@ év›ã@@ô‰Ûa@ ìç@æìØm@ýÏ@ õb›Çþa@ òîÔi@ bßc@ év›ã@@ô‰Ûa@ ìç
@Šaì þa@óÏ@ bènÜîrß@ éj“í@ b¾@ ‡Èi@ov›ã@ ‡Ó@Šaì þa@óÏ@ bènÜîrß@ éj“í@ b¾@ ‡Èi@ov›ã@ ‡Ó

òÜßbØÛaòÜßbØÛa@@
@‹çbÄß@ ‡yc@ nÈí@ ‡ÛaìnÛa@ åß@ ÊìäÛa@ a‰çë@‹çbÄß@ ‡yc@ nÈí@ ‡ÛaìnÛa@ åß@ ÊìäÛa@ a‰çë
@ôc@ t‡±@ ü@ éãc@ sîy@ åß@ ô‹ØjÛa@ ‡ÛaìnÛa@ôc@ t‡±@ ü@ éãc@ sîy@ åß@ ô‹ØjÛa@ ‡ÛaìnÛa

Öý üa@óÜÇ@lb—‚aÖý üa@óÜÇ@lb—‚aN@N@@@
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@Éîİní@óny@ò›îjÛa@åß@åöbØÛa@ì¹@åÇ@ñŠbjÇ@óç@ñbî¨a@ñŠë†@Éîİní@óny@ò›îjÛa@åß@åöbØÛa@ì¹@åÇ@ñŠbjÇ@óç@ñbî¨a@ñŠë†
@Ýîu@åÇ@ñŠbjÇ@oÓìÛa@Ðã@óÏ@óçë@ô‹‚c@ñ‹ß@îi@É›í@æa@Ýîu@åÇ@ñŠbjÇ@oÓìÛa@Ðã@óÏ@óçë@ô‹‚c@ñ‹ß@îi@É›í@æa

Generation Generation @@
@Þbîuþa@ ëc@ ñbî¨a@ paŠë†@ Êìàª@ Ýr¸@ òîì¾a@ ñŠë‡Ûa@ bàäîi@Þbîuþa@ ëc@ ñbî¨a@ paŠë†@ Êìàª@ Ýr¸@ òîì¾a@ ñŠë‡Ûa@ bàäîi

òÜßb×@òä@ñ‡ß@óÏ@ÙÛˆë@ñ‡yaìÛa@ñ‹“zÜÛ@‹èÄm@ónÛaòÜßb×@òä@ñ‡ß@óÏ@ÙÛˆë@ñ‡yaìÛa@ñ‹“zÜÛ@‹èÄm@ónÛa@@
@òäÛa@óÏ@‡yaë@Ýîu@óÏ@Ýrànm@pa‹“¨a@åß@rØÜÛ@ñbî¨a@ñŠë†@òäÛa@óÏ@‡yaë@Ýîu@óÏ@Ýrànm@pa‹“¨a@åß@rØÜÛ@ñbî¨a@ñŠë†
@òîì¾a@ ñŠë‡Ûa@ Ðã@ óç@ ñbî¨a@ ñŠë†@ æìØm@ òÛb¨a@ ê‰ç@ óÏ@òîì¾a@ ñŠë‡Ûa@ Ðã@ óç@ ñbî¨a@ ñŠë†@ æìØm@ òÛb¨a@ ê‰ç@ óÏ

ñ‹“zÜÛñ‹“zÜÛ@@
@ñ‹ànß@Þbîuc@wnäm@òîÛä¾a@òibi‰Ûa@Ýrß@ô‹‚c@püby@óÏ@åØÛ@ñ‹ànß@Þbîuc@wnäm@òîÛä¾a@òibi‰Ûa@Ýrß@ô‹‚c@püby@óÏ@åØÛ
@ñ‡¾a@Þý‚@æìØ@ñÏ@ bèÈjní@ò÷Ïa‡Ûa@‹è’þa@Þý‚@ñ‹“¨a@åß@ñ‡¾a@Þý‚@æìØ@ñÏ@ bèÈjní@ò÷Ïa‡Ûa@‹è’þa@Þý‚@ñ‹“¨a@åß

òîÓbjÛaòîÓbjÛa@@
ñbî¨a@paŠë†@åß@‡í‡ÈÛa@òîì¾a@ñŠë‡Ûa@á›m@òÛb¨a@ê‰ç@óÏñbî¨a@paŠë†@åß@‡í‡ÈÛa@òîì¾a@ñŠë‡Ûa@á›m@òÛb¨a@ê‰ç@óÏN@N@@@
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@ñ‡yaë@ òä@ åß@ Þì c@ ñ‡ß@ Ö‹Ìnm@ @ ‡Ó@ ñbî¨a@ ñŠë†@@ñ‡yaë@ òä@ åß@ Þì c@ ñ‡ß@ Ö‹Ìnm@ @ ‡Ó@ ñbî¨a@ ñŠë†@
@¶g@ bèîÏ@pbÓÛa@xbn¥@ónÛa@ìîãìí@Ïbäƒ×@¶g@ bèîÏ@pbÓÛa@xbn¥@ónÛa@ìîãìí@Ïbäƒ×RR@@––@@SS@òä@@òä@

@bçì¹@ÝànØí@óny@bçì¹@ÝànØí@óny@N@N
@a†bØîÛa@Õi@a†bØîÛa@ÕiCicadaCicada@¶aì¢@Š‡Ôm@ñÐÛ@xbn±@ð‰Ûa@@¶aì¢@Š‡Ôm@ñÐÛ@xbn±@ð‰Ûa@QWQW@@

émbîy@ñŠë†@ÝàØí@óØÛ@òäémbîy@ñŠë†@ÝàØí@óØÛ@òä@N@N
@ñŠë†@åß@ÁÔÏ@õu@òîì¾a@ñŠë‡Ûa@æìØm@püb¨a@ê‰ç@óÏ@ñŠë†@åß@ÁÔÏ@õu@òîì¾a@ñŠë‡Ûa@æìØm@püb¨a@ê‰ç@óÏ

ñbî¨añbî¨a@@
@âbÇ@ Ý×@ óÐÏ@ bbîuc@ Ý‚a‡ni@ pa‹“¨a@ áÄÈß@ îànm@âbÇ@ Ý×@ óÐÏ@ bbîuc@ Ý‚a‡ni@ pa‹“¨a@ áÄÈß@ îànm
@æc@b¾b @ñ†ìuìß@ñ‹“¨a@ÐäÛ@òÜßbØÛa@Šaì þa@‡−@bjí‹Ôm@æc@b¾b @ñ†ìuìß@ñ‹“¨a@ÐäÛ@òÜßbØÛa@Šaì þa@‡−@bjí‹Ôm
@òÔí‹İi@ ëc@îjÛa@Éšìi@ bßc@ ‹qbØnÛa@óÏ@ñ‹ànß@tbãþa@òÔí‹İi@ ëc@îjÛa@Éšìi@ bßc@ ‹qbØnÛa@óÏ@ñ‹ànß@tbãþa

@ô‹‚c@ô‹‚c
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June BeetleJune Beetle
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Cicada bugCicada bug
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¶ëþa¶ëþa@Z@Z@ñŠ‹Øn¾a@Þbîuþa@åß@a†‡Ç@Ýà“m@@ñŠ‹Øn¾a@Þbîuþa@åß@a†‡Ç@Ýà“m@
òîãbrÛaòîãbrÛa@Z@ZòÛ†bjn¾a@Þbî§a@åß@a†‡Ç@Ýà“m@òÛ†bjn¾a@Þbî§a@åß@a†‡Ç@Ýà“m@@@

òîì¾a@paŠë‡Ûa@Êaìãcòîì¾a@paŠë‡Ûa@Êaìãc
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ïÛä¾a@lbi‰ÛaïÛä¾a@lbi‰Ûa
@@éj“í@ ‹‚e@ Ýîu@ ¶g@ ìàäí@ b›îi@ É›m@@@éj“í@ ‹‚e@ Ýîu@ ¶g@ ìàäí@ b›îi@ É›m@
@@˜öb—©a@sîy@åß@éÛ@ÕibÛa@Ýî§a@bßb¸@@˜öb—©a@sîy@åß@éÛ@ÕibÛa@Ýî§a@bßb¸

‹qbØnÛaë@òí‰ÌnÛa@pa†bÇë@òîuìÛìÏŠì¾a‹qbØnÛaë@òí‰ÌnÛa@pa†bÇë@òîuìÛìÏŠì¾a@@

@òèib“nß@ æìØm@ ñ‹“zÜÛ@ ñŠ‹Øn¾a@ Þbîuþa@ æc@ ôc@òèib“nß@ æìØm@ ñ‹“zÜÛ@ ñŠ‹Øn¾a@ Þbîuþa@ æc@ ôc
‡yaìÛa@âbÈÛa@Þý‚‡yaìÛa@âbÈÛa@Þý‚  
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@bãbîycë@‹qbØnÛa@òÔí‹ @óÏ@bè›Èi@åÇ@ÑÜn¦@Þbîuc@bãbîycë@‹qbØnÛa@òÔí‹ @óÏ@bè›Èi@åÇ@ÑÜn¦@Þbîuc
b›íc@pa†bÈÛa@óÏb›íc@pa†bÈÛa@óÏ@@

óÏ@bßg@ñ‹çbÄÛa@ê‰ç@‡uìmóÏ@bßg@ñ‹çbÄÛa@ê‰ç@‡uìm@@

@òÜßbØÛa@pa‹“¨a@òÜßbØÛa@pa‹“¨a

òÜßbØÛa@Ë@Šaì þaòÜßbØÛa@Ë@Šaì þa  
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İi@äu@‹qbØm@åÇ@ò¤bã@übîuc@á›m@ñ‡ÔÈß@òîìß@ñŠë†@å¾a@pa‹“zÜÏİi@äu@‹qbØm@åÇ@ò¤bã@übîuc@á›m@ñ‡ÔÈß@òîìß@ñŠë†@å¾a@pa‹“zÜÏ@L@îjÛa@Éšë@òÔí‹@L@îjÛa@Éšë@òÔí‹
@ô‹ØjÛa@‡ÛaìnÛa@åÇ@ò¤bã@ô‹‚c@übîucë@ô‹ØjÛa@‡ÛaìnÛa@åÇ@ò¤bã@ô‹‚c@übîucë

þa@ òº‡Ç@ô‹‚cë@ òzäª@ bça†a‹Ïc@ übîuc@ b›íc@ ñŠë‡Ûa@ ê‰ç@ á›m@ bà×@þa@ òº‡Ç@ô‹‚cë@ òzäª@ bça†a‹Ïc@ übîuc@ b›íc@ ñŠë‡Ûa@ ê‰ç@ á›m@ bà×@@ê‰èi@ Ájm‹í@ bà×@ òzäu@ê‰èi@ Ájm‹í@ bà×@ òzäu
þa@ÝöaìÈÛa@åß@bçËë@òîÜ–þa@ÝöaìÈÛa@µi@åàÜÛ@ñ‹ànß@ñ‹vç@ñŠë‡Ûaþa@ÝöaìÈÛa@åß@bçËë@òîÜ–þa@ÝöaìÈÛa@µi@åàÜÛ@ñ‹ànß@ñ‹vç@ñŠë‡Ûañ‹“zÜÛ@ô‹‚ñ‹“zÜÛ@ô‹‚@N@@N@

@pbîjîÜ—Ûa@Čåß@ñ‹“y@pbîjîÜ—Ûa@Čåß@ñ‹“yBrevicoryneBrevicoryne brassicaebrassicae@ó›Ôm@bç†a‹Ïc@æc@bã‡uìÛ@xˆìàä×@@@ó›Ôm@bç†a‹Ïc@æc@bã‡uìÛ@xˆìàä×@@
a@pbmbjäÛa@æbÔî@óÜÇ@Ñí‹©a@óÏ@@éÈšë@@k—¬@îi@ò÷îç@óÜÇ@õbn“Ûaa@pbmbjäÛa@æbÔî@óÜÇ@Ñí‹©a@óÏ@@éÈšë@@k—¬@îi@ò÷îç@óÜÇ@õbn“Ûa@òîjîÜ—Û@òîjîÜ—Û@N@N@bß‡äÇ@bß‡äÇ
a@ òº‡Ç@tbãc@ bèÜ×@ †a‹Ïc@ éäÇ@ wnäí@¶bnÛa@ Éîi‹Ûa@óÏ@îjÛa@ a‰ç@ÔÐía@ òº‡Ç@tbãc@ bèÜ×@ †a‹Ïc@ éäÇ@ wnäí@¶bnÛa@ Éîi‹Ûa@óÏ@îjÛa@ a‰ç@ÔÐí@ê‰ç@ ‹qbØnm@ òzäuþ@ê‰ç@ ‹qbØnm@ òzäuþ
òzäª@tbãc@ bèäÇ@wnäí@pbíŠìy@ñ†üìi@Ñî—Ûa@ñÏ@Þaì @bí‹Øi@tbãþaòzäª@tbãc@ bèäÇ@wnäí@pbíŠìy@ñ†üìi@Ñî—Ûa@ñÏ@Þaì @bí‹Øi@tbãþa@òzäª@Ë@ëc@@òzäª@Ë@ëc@@ N@ N@‡äÇë@‡äÇë

nm@L@òzäuþa@òº‡Ç@tbãcë@Šì×‰i@îàní@óäu@Ýîu@æìØní@Ñí‹©a@ÞìÜynm@L@òzäuþa@òº‡Ç@tbãcë@Šì×‰i@îàní@óäu@Ýîu@æìØní@Ñí‹©a@ÞìÜy@tbãþa@É›m@áq@xaë@tbãþa@É›m@áq@xaë
ì¾a@ñŠë‡Ûa@c‡jm@áq@õbn“Ûa@ñÏ@Þý‚@åØí@bj—¬@b›îi@òzÔÜ¾aì¾a@ñŠë‡Ûa@c‡jm@áq@õbn“Ûa@ñÏ@Þý‚@åØí@bj—¬@b›îi@òzÔÜ¾a‡í‡u@åß@òÔibÛa@òî‡í‡u@åß@òÔibÛa@òî@@

Čå¾a@pa‹“yČå¾a@pa‹“yAphidsAphids
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@òÜöbÇ@òÜöbÇCynipidaeCynipidae@@@@
@òîäu@ Þbîuc@ †ìuìi@ òîì¾a@ bèmŠë†@ îànm@òîäu@ Þbîuc@ †ìuìi@ òîì¾a@ bèmŠë†@ îànm

òí‹Øi@Þbîuc@Éß@òÛ†bjnßòí‹Øi@Þbîuc@Éß@òÛ†bjnß@@@@
@ñ‹“y@Ýrß@ñ‹“y@ÝrßAnaricusAnaricus erinaceierinacei@@@@

@@@k—¬@ Ë@ îj×@ ôìn“Ûa@ pbîjÛa@ ó›Ôm@ sîy@@@k—¬@ Ë@ îj×@ ôìn“Ûa@ pbîjÛa@ ó›Ôm@ sîy
@ÂìÜjÛa@ pbjäÛ@ òí‹›©aë@ òí‹çÛa@ áÇaÛbi@ bÔ—nÜß@ÂìÜjÛa@ pbjäÛ@ òí‹›©aë@ òí‹çÛa@ áÇaÛbi@ bÔ—nÜß
@@pbÓ‹í@ ¶bnÛa@ Éîi‹Ûa@ Þý‚@ îjÛa@ a‰ç@ åß@ ÔÐí@@pbÓ‹í@ ¶bnÛa@ Éîi‹Ûa@ Þý‚@ îjÛa@ a‰ç@ åß@ ÔÐí

òzäª@bqbãgë@aŠì×ˆ@bèäÇ@wnäíòzäª@bqbãgë@aŠì×ˆ@bèäÇ@wnäí@@@@

âaŠëþa@ãbãŒâaŠëþa@ãbãŒ@@GallGall waspswasps  
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@@bè›îi@ tbã⁄a@ É›m@ áq@ bèäîi@ bàîÏ@ xaënÛa@ ání@@bè›îi@ tbã⁄a@ É›m@ áq@ bèäîi@ bàîÏ@ xaënÛa@ ání
@@pbÓÛa@óÐn¦@òîmbjäÛa@òÓŠìÛa@Öë‹Ç@Ý‚a†@k—ƒ¾a@@pbÓÛa@óÐn¦@òîmbjäÛa@òÓŠìÛa@Öë‹Ç@Ý‚a†@k—ƒ¾a
@ónÛa@ìàäÛa@ñÏ@Þì @òz ‹Ðß@âaŠëc@Ý‚a†@@ò¤bäÛa@ónÛa@ìàäÛa@ñÏ@Þì @òz ‹Ðß@âaŠëc@Ý‚a†@@ò¤bäÛa

Ñí‹©a@óÏ@ïènämÑí‹©a@óÏ@ïènäm@@
@tbã⁄a@ åß@ ê†a‹Ïc@ Ý×@ Ýîu@ Ñí‹©a@ óÏ@ æìØníë@tbã⁄a@ åß@ ê†a‹Ïc@ Ý×@ Ýîu@ Ñí‹©a@ óÏ@ æìØníë
@Ë@îi@Éšìi@ bí‹Øi@ ‹qbØnm@ónÛa@ òzäuþa@ ñ—Ó@Ë@îi@Éšìi@ bí‹Øi@ ‹qbØnm@ónÛa@ òzäuþa@ ñ—Ó
@áÇa‹i@Ý‚a†@õbn“Ûa@áìß@Þý‚@bä×b@ÝÄí@k—¬@áÇa‹i@Ý‚a†@õbn“Ûa@áìß@Þý‚@bä×b@ÝÄí@k—¬

‡í‡u@åß@òîì¾a@ñŠë‡Ûa@c‡jm@áq@ÂìÜjÛa‡í‡u@åß@òîì¾a@ñŠë‡Ûa@c‡jm@áq@ÂìÜjÛa
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@@ÌÛa@ ‹qbØnÛa@ óÜÇ@ bèmŠ‡Ôi@ pbÓÛa@ îànm@ sîy@@ÌÛa@ ‹qbØnÛa@ óÜÇ@ bèmŠ‡Ôi@ pbÓÛa@ îànm@ sîy
@bîÈîj @ bçì¹@ ÝànØí@ pbÓ‹í@ xbnãü@ áÄnäß@bîÈîj @ bçì¹@ ÝànØí@ pbÓ‹í@ xbnãü@ áÄnäß
@òÜßb×@pa‹“y@¶g@Þìznm@ónÛaë@ôŠa‰Ç@¶g@Þìznmë@òÜßb×@pa‹“y@¶g@Þìznm@ónÛaë@ôŠa‰Ç@¶g@Þìznmë
@@pbÓÛa@ æìØm@ bj—¬@ b›îi@ É›më@ bîÈîj @ xaënm@@pbÓÛa@ æìØm@ bj—¬@ b›îi@ É›më@ bîÈîj @ xaënm

‡í‡u@åß@‹qbØnÛa@óÜÇ@ñŠ‡ÔÛa@b@éäÇ@ò÷’bäÛa‡í‡u@åß@‹qbØnÛa@óÜÇ@ñŠ‡ÔÛa@b@éäÇ@ò÷’bäÛa@N@@N@
@ñ‹“y@ óÏ@ ‡uìm@ ñ‹çbÄÛa@ ê‰ç@ñ‹“y@ óÏ@ ‡uìm@ ñ‹çbÄÛa@ ê‰ç

MicromalithusMicromalithus debilisdebilis@@òjm‹Û@ òÈibnÛa@ @@@òjm‹Û@ òÈibnÛa@ @
@òzäuþa@òí‡àË@òzäuþa@òí‡àË
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