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الأمراض الفطرية   الأمراض الفطرية   
Fungous diseasesFungous diseases  
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التجمع  التجمع  
 الرياح   الرياح  ––المياه    المياه    

المفترسات والطفيليات الحشرية         المفترسات والطفيليات الحشرية         
      الإفتراس الذاتى بين أفراد النوع الواحد        الإفتراس الذاتى بين أفراد النوع الواحد        
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Clover leaf weevils infected withClover leaf weevils infected with
ZoophthoraZoophthora spsp. . 
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Fungal Pathogens (Fungal Pathogens (NomuraeaNomuraea))
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Grasshopper infected with Fungi
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Aphid killed by fungusAphid killed by fungus
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EntomophthoraEntomophthoraمن أمثلتها فطر  من أمثلتها فطر  
muscamusca الذى يصيب الذباب   الذى يصيب الذباب  

BeauveriaBeauveria  فطــر     فطــر    bassianabassiana   الذى الذى
يصيب يرقات أبى دقيق الكرنب  يصيب يرقات أبى دقيق الكرنب  
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Fly infected by Fly infected by EntomophthoraEntomophthora
muscaemuscae fungusfungus    
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BeauveriaBeauveria conidia produced on the conidia produced on the 
cuticle of an infected ant. cuticle of an infected ant. 
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EntomophagaEntomophaga grylligrylli
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الأمراض البكتيرية       الأمراض البكتيرية       
    Bacterial diseasesBacterial diseases  

تحدث الضرر عن طريق  •
تغذية الحشرة على غذاء ملوث 

بجراثيم المرض 
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 Milky المرض اللبنى فى الخنافس   •
disease of beetles   التى يصيب اليرقات

  Japanese beetlesالخنفساء اليابانية 
 هذه الحشرة تعيش فى التربة  •
أعراض الإصابة هى ليونه اليرقات وإآتسابها      •

  milkyاللون البنى ومن ذلك أشتق الإسم   
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Bt IngestionBt Ingestion



عادل حسن عبدالسلام عادل حسن عبدالسلام / / دد..أأ ٢٠٢٠

Bt IngestionBt Ingestion
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Bacillus Bacillus popilliaepopilliae  
Milky DiseaseMilky Disease
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الأمراض الفيروسيةالأمراض الفيروسية
      Virus Virus 

diseasesdiseases  
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A)A) BaculovirusBaculovirus particles, or particles, or polyhedrapolyhedra; ; 
B)B) CrossCross--section of a polyhedron; section of a polyhedron; 

C)C) Diagram of polyhedron crossDiagram of polyhedron cross--section.section.
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 @@ñ‹yFree or Non occluded
ñŠì—«@Inclusion Body
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NPVNPV
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• Cabbage looper infected with 
nuclear polyhedrosis virus
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• Imported cabbageworm infected 
with granulosis virus 
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CpvCpv virusvirus
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الحماية من الأعداء    الحماية من الأعداء    
Protection Against Protection Against 

EnemiesEnemies  
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Building Protective StructureBuilding Protective Structure

بعض اليرقات تقوم ببناء بيوت أو علب لحفظ ساآنيها خاصة                                   •
آثير من هذه البيوت يشابه البيئة التى يوجد بها إلى درجة                      •

 آبيرة  
يرقات الخنافس التى تتغذى على أوراق النباتات تبنى عليه                                    •

شكل وعاء يصبح من الصعب تمييزها عن الوسط المحيط                            
Tineaبها مثل يرقة        pelloniella 
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  السموم والقرض واللسعالسموم والقرض واللسع
Poisons, Bites and StingPoisons, Bites and Sting

بعض الحشرات تقى نفسها عن طريق إحداثها آلام لمن يهاجمها •
العديد من يرقات رتبة حرشفية الأجنحة مثل عائلة    •

Lasiocompidae   لها شعيرات حادة تحتوى على سائل سام آاوى 
تسبب قرحاً وآلاماً شديدة وبعضها يتقصف مفرزاً ما بداخله من هذه   

 .السوائل السامة
آما هو ) عض(بعض الحشرات الأخرى تحمى نفسها عن طريق قرض •

 .الحال فى النمل
. بينما بعض الحشرات يلسع من يهاجمها آما هو فى النحل  •
 الزنابير المفترسة فمعظمها يستخدم آلة اللسع فى وظيفتين الأولى وهى  •

 . الوقاية والثانية هى تخدير الفريسة 
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  الإفرازات الضارةالإفرازات الضارة
Noxious SecretionsNoxious Secretions

للعديد من الحشرات تراآيب خاصة لافراز بعض المواد                 •
الكريهة الرائحة مثل بق الفراش الذى يفرز بعض هذه المواد               

من غدد توجد على السطح الظهرى للبطن                
بعض يرقات أبى دقيقات تنتج رائحة ذات أثر طارد لبعض                       •

  الحيوانات       
لكثير من أنواع الخنافس والصراصير وغيرها غدد تفرز مواد                   •

 طاردة
لبعض الحشرات طعم غير مرغوب فيه خصوصاً للطيور فلا                            •

تستسيغها آغذاء لها         
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    المحاآاة الوقائية المحاآاة الوقائية 
Protective MimicryProtective Mimicry

لبعض الحشرات قدرة على احتѧضان بيѧضها وصѧغارها حمايѧة            •
. لها

الجسم الصلب لحشرات السوس والخنافس هيئا لهѧا درعѧا متينѧا            •
. لحمايتها من الأعداء

الحѧѧѧشرات الليليѧѧѧة تѧѧѧضمن حريѧѧѧة الحرآѧѧѧة فѧѧѧى غيѧѧѧاب الأعѧѧѧداء   •
. النهارية

تѧѧѧسمح الكفѧѧѧاءة التناسѧѧѧلية العاليѧѧѧة بتعѧѧѧويض الفقѧѧѧد الناشѧѧѧئ فѧѧѧى     •
تعѧѧدادها اثѧѧر اسѧѧتهلاك العديѧѧد مѧѧن  افرازهѧѧا بواسѧѧطة الأعѧѧداء        

. الطبيعية
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الѧѧبعض منهѧѧا يأخѧѧذ مظهѧѧراً غيرهѧѧا مѧѧن الحѧѧشرات التѧѧى تتميѧѧز      •
بالقدرة على الدفاع عن نفسها ضد أعدائها 

 . أنواع من بق النباتات التى لا تسبب ضرراً تشبه النمل•
. أنواع من الذباب الغير ضار يشبه النحل أو الزنابير •
تأخѧذ بعѧѧض الحѧشرات شѧѧكل ولѧѧون وسѧيقان أوراق النبѧѧات التѧѧى    •

توجѧѧد عليѧѧه فيѧѧصعب تمييزهѧѧا مثѧѧل بعѧѧض الحѧѧشرات العѧѧصوية    
Phasmidae والديدان القياسية  Geometridae . 
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CompetitionCompetitionالتنافس        التنافس        

الحالة التى تنشأ عن وجود تماثل فى إحتياجات مجموعة                       
من الكائنات الحية تعيش معاً       

 فى منطقة ما فيضار أحدهما ويستفيد الآخر             

 Vital competitionتنافس حيوى •
 critical competitionالتنافس الحرج •
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تنافس داخل النوع   تنافس داخل النوع   
  competitioncompetitionspecificspecificIntraIntra

(Cannibalism(Cannibalism))

التنافس بين الأنواع   •
• competitionspecificInter
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•Intraguild Predation
خلѧѧѧيط مѧѧѧابين آѧѧѧل مѧѧѧن التنѧѧѧافس والإفتѧѧѧراس يѧѧѧسلكه •

مجموعѧѧة مѧѧن الأنѧѧواع التѧѧى تѧѧستغل مѧѧصدر غѧѧذائى   
شائع بنفس الطريقة ولѧذا فهѧى تتغѧذى علѧى بعѧضها        

البعض
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TrastichusTrastichus, , OpiusOpius

يتطفلان داخلياً على يرقات ذبابة الفاآهة •
  يرقѧة مѧن جѧنس        ٣٠-١٠ مقابѧل    Opiusتنمو يرقة واحѧدة مѧن جѧنس         •

Tetrasticus داخل يرقة واحدة من العائل .
لو وضع بيض آل من الجنسين السابقين داخل يرقة العائѧل فѧإن اليرقѧة               •

 تقتѧѧѧѧѧل أغلѧѧѧѧѧب اليرقѧѧѧѧѧات التابعѧѧѧѧѧة لجѧѧѧѧѧنس     Opiusالتابعѧѧѧѧѧة لجѧѧѧѧѧنس  
Tetrastichus  

تنمѧѧو يرقѧѧات الجѧѧنس الأخيѧѧر التѧѧى سѧѧلمت مѧѧن القتѧѧل بѧѧسرعة حتѧѧى تبلѧѧغ  •
وتترك ورائها داخѧل يرقѧة العائѧل آميѧة مѧن الغѧذاء لا تѧسد حاجѧة يرقѧة                     

Opius                 ىѧسبب فѧد يتѧا قѧالكبيرة الحجم والتى لم يكتمل نموها بعد مم  
موتها 

ت غالباً ما يتميز التنافس على الغذاء بالنشاط والعدائية فى نفس الوق•
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    على يرقات ذبابة الفاآهة هى        على يرقات ذبابة الفاآهة هى      OpiusOpiusثلاثة أنواع من جنس ثلاثة أنواع من جنس 
humilishumilis  و    و  tryonitryoni  و   و fullawayifullawayi

تضع إناث هذه الطفيليات بيضها داخل يرقة واحدة من العائل •
يتبقѧѧى نѧѧوع واحѧѧد فقѧѧط وذلѧѧك نتيجѧѧة معرآѧѧة شѧѧديدة تحѧѧدث بѧѧين اليرقѧѧات     •

حديثة الفقس للأنواع الثلاثة 
رأس اليرقѧѧة فيѧѧه آبيѧѧرا نѧѧسبياً وصѧѧلب ويحمѧѧل زوج مѧѧن الفكѧѧوك العليѧѧا        •

الحѧѧѧادة التѧѧѧى يمكنهѧѧѧا أن تتحѧѧѧرك انفتاحѧѧѧاً وانغلاقѧѧѧاً بقѧѧѧوة وسѧѧѧرعة آبيѧѧѧرة 
وتѧѧستعملها اليرقѧѧة فѧѧى الفتѧѧك باليرقѧѧات الأخѧѧرى مѧѧن نفѧѧس نوعهѧѧا أو مѧѧن  

النوعين الآخرين 
  tryoniتنتهي هذه المعرآة فى النهاية عن بقاء يرقة واحدة تتبѧع نѧوع              •

بانتصارها على يرقات النوعين الآخرين 
ذلك لأنها أخف حرآة وأآثر آفاءة له فى استعمال فكيها العلويين •
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CannibalismCannibalismالإفتراس الذاتى  الإفتراس الذاتى  

إفتѧѧراس أو تغذيѧѧة أفѧѧراد مѧѧن الحѧѧشرات علѧѧى أفѧѧراد أخѧѧرى مѧѧن نفѧѧس    •
نوعها مثلما يحدث فى المفترسات الحشرية نتيجة للتزاحم غالباً 

Triboliomتتغѧѧذى خنفѧѧساء الѧѧدقيق   • confusum ىѧѧعل  
 منتجات الحبوب

تعيش وتختلط الأطوار الكاملة بالأطوار غير الكاملة •
قد يحدث أن تتغذى الأطوار الكاملة واليرقات الكبيرة علѧى البѧيض أو             •

اليرقات الصغيرة من نفѧس النѧوع وهѧى فѧى ذلѧك لا تبѧذل جهѧداً آبيѧراً                    
فى اصطيادها 
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عنѧѧدما تقѧѧل الإصѧѧابة بهѧѧذه الخنѧѧافس وذلѧѧك بالنѧѧسبة      •
للحجѧѧѧم الكلѧѧѧى للغѧѧѧذاء تѧѧѧصبح فرصѧѧѧة التقѧѧѧاء الأفѧѧѧراد  

.الأآبر بالأفراد الأصغر أقل 
بزيѧѧѧادة الإصѧѧѧابة لكѧѧѧل وحѧѧѧدة مѧѧѧن حجѧѧѧم الغѧѧѧذاء فѧѧѧان   •

الفرصة تتلاقѧى فѧى هѧذه الأفѧراد تѧصبح أآثѧر احتمѧالاً         
 وبالتالى تزداد ظاهرة الافتراس النوعى تبعاً لذلك



عادل حسن عبدالسلام عادل حسن عبدالسلام / / دد..أأ ٤٨٤٨

بهذه الطريقة نصل إلى نقطة أعداد النѧوع حيѧث يكѧون الفقѧد              •
النѧѧاتج عѧѧن الافتѧѧراس للنѧѧوعى مѧѧساوياً لتزايѧѧد الأفѧѧراد النѧѧاتج 

عن تكاثر الحشرات الكاملة 
  تحѧѧت Overcrowdingبالتѧѧالى يمتنѧѧع التѧѧزاحم الѧѧشديد  •

.هذه النقطة المذآورة 
نجѧѧѧѧد أيѧѧѧѧضا  أن الحѧѧѧѧشرات لѧѧѧѧيس لѧѧѧѧديها إحѧѧѧѧساس متѧѧѧѧيقظ    •

Conscious sense ستجيبѧѧا تѧѧافس وانمѧѧدفعها للتنѧѧب 
غريزيѧا حيѧث تتѧسبب هѧذه الأفѧراد          (الأفراد المتنافѧسة فطريѧاً      

تحѧѧت ظѧѧروف معينѧѧة مѧѧن التѧѧزاحم فѧѧى الحѧѧد مѧѧن زيѧѧادة عѧѧدد     
 الأفراد



عادل حسن عبدالسلام عادل حسن عبدالسلام / / دد..أأ ٤٩٤٩



عادل حسن عبدالسلام عادل حسن عبدالسلام / / دد..أأ ٥٠٥٠

الإنتحاءات    الإنتحاءات    
TropismsTropisms



عادل حسن عبدالسلام عادل حسن عبدالسلام / / دد..أأ ٥١٥١

 Insectيلعب السلوك الغريزى دوراً هاما فى انتشار أعداد الحشرات •
population 

ة بسبب رد الفعل لكل فرد تجاه المؤثرات فى بقاء الفرد فى بيئة متوافق            •
مع احتياجاته 

 إذا ما انتقل الفرد من بيئة فان رد الفعل تجѧاه المѧؤثرات سيѧساعد علѧى                •
 إيجاد بيئة جديدة تتميز بموافقتها لأقصى احتياجاته

 عبѧѧارة عѧѧن اسѧѧتجابات تلقائيѧѧة تجѧѧاه مѧѧؤثرات     أصѧѧل الѧѧسلوك الغريѧѧزى  •
محددة 

  Tropismآل استجابة بهذا الشكل يطلق عليها اسم انتحاء •
آѧѧل نѧѧوع مѧѧن الحѧѧشرات يظهѧѧر مѧѧدى واسѧѧع مѧѧن الانتحѧѧاءات عѧѧدد  آبيѧѧر  •

منهѧѧا يتعلѧѧق بالѧѧسلوك الجنѧѧسى والتѧѧزاوج  وعѧѧدد آخѧѧر يتعلѧѧق  بالعوامѧѧل 
 البيئية



عادل حسن عبدالسلام عادل حسن عبدالسلام / / دد..أأ ٥٢٥٢

  PhototropismPhototropismالانتحاء الضوئى          الانتحاء الضوئى          

  والѧذى يتواجѧد   Reaction to lightرد فعل الحشرة تجѧاه الѧضوء   •
فى معظم الحشرات بالتحرك تجاه مصدره أو بالابتعاد عنه 

 Negativelyالѧѧѧѧѧѧصراصير ذات الانتحѧѧѧѧѧѧاء الѧѧѧѧѧѧضوئى الѧѧѧѧѧѧسالب •
phototropic 

 Positivelyالنحѧѧѧل والزنѧѧѧابير ذات الانتحѧѧѧاء الѧѧѧضوئى الموجѧѧѧب     •
phototropic 

 يتغير الانتحاء الضوئى تبعاً لأطوار الحشرة الواحدة•
عنѧه  يرقات الذبابة المنزلية سالبة الانتحاء الѧضوئى لأنهѧا تختفѧى بعيѧداً              •

بينمѧѧا الحѧѧشرة الكاملѧѧة موجبѧѧة . تحѧѧت سѧѧطح أآѧѧوام الѧѧسماد البلѧѧدى مѧѧثلاً 
 الانتحاء الضوئى لتحرآها تجاه الضوء ونشاطها أثناء النهار



عادل حسن عبدالسلام عادل حسن عبدالسلام / / دد..أأ ٥٣٥٣

قѧѧد توجѧѧد اسѧѧتجابة محѧѧددة مѧѧن بعѧѧض الحѧѧشرات تجѧѧاه طѧѧول الموجѧѧات  •
الضوئية المتباينة 

تساعد هذه الإسѧتجابة فѧى الكѧشف عѧن الغѧذاء أو تѧساعد علѧى وضѧع                   •
 . هذا البيض فى المكان الصحيح من المجموع الخضرى للنبات

لذلك نجد أن أبى دقيقات فى بحثها عن الغذاء تكѧون موجهѧة بقѧدرتها               •
على إدراك اللون والتفريق بين اللѧون الأصѧفر والأحمѧر والأزرق مѧن           

 جهة وبين اللون الأخضر من جهة أخرى
فهى تقترب مѧن الأزهѧار ذات الألѧون الأولѧى وذلѧك يѧرتبط بتغذيѧة أبѧى                   •

أمѧا عنѧد وضѧع البѧيض فنجѧد أنهѧا       . دقيقات علѧى رحيѧق هѧذه الأزهѧار        
تنجذب نحѧو اللѧون الأخѧضر لѧلأوراق آѧى تѧصلح آغѧذاء لليرقѧات التѧى                   

. تفقس من هذا البيض



عادل حسن عبدالسلام عادل حسن عبدالسلام / / دد..أأ ٥٤٥٤

  GeotropismGeotropismالانتحاء نحو جاذبية الثقل       الانتحاء نحو جاذبية الثقل       

الكثيѧѧر مѧѧن الحѧѧشرات لѧѧو وضѧѧعت فѧѧى أنبوبѧѧة عموديѧѧة الوضѧѧع فѧѧسوف    •
 تتحرك مباشرة أما فى اتجاه قمة الأنبوبة أو فى اتجاه قاعها

 تتجه نطاطات الأوراق دائماً إلى أعلى فإذا عكسنا وضع الأنبوبة بحيѧث           •
 . تصبح قاعها إلى أعلى نجد أن الحشرات تتوجه مباشرة إلى القاع

ذلѧѧك يعنѧѧى أن نطاطѧѧات الأوراق ذات انتحѧѧاء سѧѧالب تجѧѧاه جاذبيѧѧة الثقѧѧل    •
Negative geotropism  

 Positiveالحشرات الأخرى ذات انتحѧاء موجѧب نحѧو جاذبيѧة الثقѧل      •
geotropism حيث تتجه دائماً إلى أسفل أى فى اتجاه الأرض  

الكثيѧѧر مѧѧن اليرقѧѧات التѧѧى تѧѧسكن التربѧѧة حيѧѧث تحفѧѧر فѧѧى التربѧѧة مباشѧѧرة •
بمجѧѧرد خروجهѧѧا مѧѧن البѧѧيض الѧѧذى يوضѧѧع علѧѧى سѧѧطح هѧѧذه التربѧѧة أو    

 بالقرب منها



عادل حسن عبدالسلام عادل حسن عبدالسلام / / دد..أأ ٥٥٥٥

  Stereo or Stereo or thigmotropismthigmotropismالانتحاء بالملاصقة         الانتحاء بالملاصقة         

الكثيѧѧر مѧѧن الحѧѧشرات  مثѧѧل حѧѧشرة إبѧѧرة العجѧѧوز التѧѧى تѧѧسكن تحѧѧت قلѧѧف         •
لامѧسة  الأشجار أو فى التربة أو داخل الأوراق النباتيѧة المجعѧدة رد فعѧل للم              

tactile reactionيجعلها تظل ملاصقة لبعض الأشياء   
  Positive thigmotropismيسمى بالانتحاء الموجب بالملامسة •
الإحѧѧساس بѧѧاللمس يعمѧѧل علѧѧى رفѧѧع الحѧѧشرة للخمѧѧود ويوقفهѧѧا مؤقتѧѧاً عѧѧن     •

 .الحرآة 
فѧѧى جميѧѧع الحѧѧشرات النѧѧشطة يعمѧѧل الإحѧѧساس بѧѧاللمس آمكتѧѧشف للأعѧѧداء      •

حيث توجد مناطق أو تراآيب عند نهاية البطن 
يوجد القرون الشرجية عليها شعيرات شديدة الحساسية للمس التى تساعد          •

فѧѧى إحѧѧداث ردود الفعѧѧل المرتبطѧѧة بهѧѧروب الحѧѧشرة مѧѧن أعѧѧدائها فѧѧى حالѧѧة     
 ملامسة الأخيرة لهذه الشعيرات



عادل حسن عبدالسلام عادل حسن عبدالسلام / / دد..أأ ٥٦٥٦

  ChemotropismChemotropismالإنتحاء الكيميائى  الإنتحاء الكيميائى  
 Reaction to odersاستجابة الحشرة للمواد الطيارة •
بالغѧذاء  تختلف الاستجابة باختلاف الترآيب الكيمائى لهذه المواد ويرتبط ذلѧك          •

ن وذلك تحت الظروف الطبيعية وهو ما يحدث فى حالة الفѧرد الѧذى يحѧدد مكѧا                
 غذاء يريده فوراً أو مستقبلاً

دى يمثل الحالة الأخيرة الأنثى التى تبحث عن مكان مناسب لوضع البيض وم            •
 ملائمة هذا المكان من الناحية الغذائية للأفراد الناتجة بعد الفقس

ص لكل حشرة استجابة خاصة تجاه نوع من الروائح المبعثة مѧن الغѧذاء الخѧا              •
                    ѧة لجѧات التابعѧى دقيقѧاث أبѧى أنѧده فѧا تجѧنس بهذا النوع من الحشرات وهذا م

Macroglossa      اتѧѧة نبѧѧه رائحѧѧطح فيѧѧى سѧѧضها إلا علѧѧضع بيѧѧى لا تѧѧالت  
  الذى تتغذى عليه يرقاتѧه أمѧا أى روائѧح أخѧرى              Galiumعشبى من جنس    

 . فتوقف استجابة الأناث لوضع البيض



عادل حسن عبدالسلام عادل حسن عبدالسلام / / دد..أأ ٥٧٥٧

تتبع معظم الحشرات تيارات الهѧواء المحملѧة بѧالروائح موجهѧة            •
 أما اتجاه تيار الهواء أو بزيادة أو نقصان ترآيز الروائح

بعѧѧض الحѧѧشرات التѧѧى تتبѧѧع ضѧѧحاياها علѧѧى أثѧѧر الرائحѧѧة التѧѧى      •
  التѧѧابع Microbraconتخلفهѧѧا هѧѧذه الѧѧضحايا مثѧѧل الطفيѧѧل    

لغѧѧѧشائية الأجنحѧѧѧة الѧѧѧذى يهتѧѧѧدى إلѧѧѧى يرقѧѧѧات فراشѧѧѧة الѧѧѧدقيق      
Ephestia ىѧѧѧا والتѧѧѧى تخلفهѧѧѧات التѧѧѧذه اليرقѧѧѧة هѧѧѧأثر رائحѧѧѧب  

تلامѧѧس قرنѧѧى استѧѧشعار الطفيѧѧل آمѧѧا يѧѧستخدم النمѧѧل طريقѧѧاً فѧѧى    
حرآتѧѧه إلѧѧى العѧѧش أو منѧѧه محѧѧددا بواسѧѧطة نقѧѧط مѧѧن حѧѧامض         

الفورميك تفرزها شغالاته أثناء سيرها



عادل حسن عبدالسلام عادل حسن عبدالسلام / / دد..أأ ٥٨٥٨

الانتحاء الحرارى والرطوبى             الانتحاء الحرارى والرطوبى             
  ThermotropismThermotropism and and HygrotropismHygrotropism  

تستجيب الحشرات لدرجات مختلفة من الحرارة والرطوبة بحيث تنتحѧى          •
ناحية أقرب حالة ترتبط بنشاطها الأمثل 

الحشرات التى تتغذى على الحيوانѧات ذام الѧدم الحѧار تعتمѧد علѧى عامѧل                 •
 الحرارة آمرشد يقودها إلى عائلها

ُ   ٣٧إناث البعوض التى تظهر انتحاءا حرارياً موجباً يقتѧرب مѧن درجѧة              •
وإنتحѧѧاءا . م وهѧѧى درجѧѧة الثѧѧدييات التѧѧى تمثѧѧل عوائѧѧل هѧѧذه الحѧѧشرات       
 رطوبياً عندما تتجه نحو المسطحات المائية لكى تضع بيضها



عادل حسن عبدالسلام/ د.أ ٥٩

 Coordinatedإنتحاءات التوجيه المشترك            
tropisms 

يعتمد نѧشاط الحѧشرات علѧى مجموعѧة اسѧتجابات تѧرتبط بѧاثنين               •
أو أآثر من الانتحاءات السابقة التى تحدث فى وقت واحد 

الاستجابة تجاه وضѧع البѧيض فѧى انѧاث أبѧى دقيقѧات مѧن جѧنس                  •
Macroglossa    دهماѧѧѧاءات أحѧѧѧن الانتحѧѧѧوعين مѧѧѧرتبط بنѧѧѧت  

ضѧѧوئى موجѧѧب لعامѧѧل اللѧѧون الأخѧѧضر لأوراق النبѧѧات والآخѧѧر       
آيميائى تولده رائحة النبات الذى يوضع عليه البيض وهѧو مѧن            

  ويتوقѧѧف بعѧѧض النѧѧشاط فѧѧى الحѧѧشرات علѧѧى    Galiumجѧѧنس 
عديد من الانتحاءات التى تحدث متسلسلة فى صورة استجابات         

 . تتلو إحداهما الأخرى



عادل حسن عبدالسلامعادل حسن عبدالسلام/ / دد..أأ ٦٠٦٠
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مستوى تعداد الحشرة فى فترة من الزمن فى    
 غياب التغير البيئى المستمر 
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الكثافة العددية للآفة والتى عندها يجب إستخدام       
طرق المكافحة لمنع زيادة تعدادها ووصولها    

 .إلى مستوى الضرر الإقتصادى   
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أقل تعداد من الآفة يمكنه أن يسبب خسارة          
 إقتصادية تفوق تكاليف المكافحة             
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