
الوحدة السابعة   
المادة الوراثیة فى البكتیریا ودورة حیاة الفیروسات المتطفلة على  

البكتیریا

 : أن علي قادرا الطالب يكون أن الوحدة هذه دراسة نهاية في المتوقع من -: الأهداف

 ببعض وعلاقته البلازميدي ومحتواها البكتيريا فى الوراثية المادة تركيب علي يتعرف - ١
. البكتيريا خلايا فى الصفات

  خلية من الوراثية المادة نقل فى الفيروس ودور النباتية الفيروسات حياة دورة يشرح - ٢
 . أخري إلي بكتيرية

Tiال أهمية يحدد - ٣ - plasmid   نقل فى ودوره الأجروبكتيريم خلايا فى الموجود  
  . النباتية للخلايا الجينات
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  المادة الوراثیة فى خلایا البكتیریا والفیروس
 العدید وفى ، رئیسى واحد كرموسوم من البكتریا فى الوراثیة المادة تتكون    

 خارج تقع التى  DNA جزیئات من العدید إلى واحد من یوجد ، الحالات من
. بالبلازمیدات تسمى والتى البكتیریة للخلیة الرئیسى الكرموسوم

  
lعلى القدرة لھا الوراثیة المادة من وحدات عن عبارة ھى البلازمیدات 

 الحالة تلك فى وھى للخلیة الرئیسى الكروموسوم عن مستقلة التضاعف
. اللاكروموسومیة

l البلازمیدات بعض تعد Plasmids  ویعد البكتیرى الكرموسوم من شظایا 
  .DNA شظایا من متحدة تراكیب الآخر البعض
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البلازمیدات والإیبوسومات  
كعناصر وراثیة

 Plasmids and Episomes as 

Genetic Elements



  النواة ممیزة غیر الكائنات مجموعة تحت البكتیریا تندرج
Procaryotes  أن الكائنات ھذه فى الممیزات أوضح ومن 
  حالة فى كما نووي بغشاء محاطة غیر النوویة  المحتویات
 بعض تفتقد أنھا كما  Eucaryotes النواة ممیزة الكائنات
 النواة ممیزة الكائنات خلایا فى الموجودة التراكیب

 حولجي ومعقد الإندوبلازمیة والشبكة كالمیتوكوندریا
.واللیسوزمات
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



Bidirectional replication
( i )
( i )


origin



)htm./replicat258ca/educmat/chm.uoguelph.chembio.//www:http( . 













 فى البلازمیدي المحتوى ومكونات الكروموسومي المحتوى
Agrobacteriumبكتیریا tumefaciens التدرن لمرض المسببة  
  الفلقتین ذوات النباتات فى التاجي

http://courses.washington.edu/z490/gmo/natural.html  

http://courses.washington.edu/z490/gmo/natural.html


Episomes





Episome, plasmid 

Integrated states 
Episomes

Temperate phage Phage genome
Episomes



Ti – plasmid 
Ti – plasmid Agrobacterium tumefaciens

  
html.edu/~sforza/prokaryote.vt.ppws.//www:http 



F 
F+ 

F+FF
F

Integrated state
Hfr



Conjugation and 
recombination in E. coli

and TatumLederberg


Anderson,

Wollman and Jacob Lederberg and Tatum 
Conjugation




The F factor
DNA 

E. coli
Autonomous self-replicating circular molecule

F+

F
F
Hfr F+ 

Similar recombination event 
F+F-




http://www.estrellamountain.edu/faculty/farabee/biobk/BioBookDNAMOLGEN.html

http://www.estrellamountain.edu/faculty/farabee/biobk/BioBookDNAMOLGEN.html






-F pili
F+
F- 

 : ھو التالیة الصورة موقع-
http://www.biologie.uni-hamburg.de/b- online/library/onlinebio/BioBookGENCTRL.html

http://www.biologie.uni-hamburg.de/b





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
Bacterial viruses (Bacteriophages)

RNA
DNA 


RNA
RNA


RNA 
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
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Virulent phagesE. coli








The lytic and lysogenic phases of a viral replication cycle
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T4DNA
TailTail fibers


DNA

Brenner  

DNA




Virulent stage (Lytic cycle)

Lytic cycle


DNA
DNA

Code 
DNA




Lysozyme





(Lysogenic pathway) Temperate stage

DNADNA

Prophage






DNADNA



Lysogenic cells




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
Generalized transduction

Virulent bacteriophages 
Temperate bacteriophages 
Integration 

Specified attachment sites 
Lytic cycles


Specialized transduction
Temperate bacteriophages
Integrate

Specific attachment sites 







Autonomous replication


Integrated replication




  Lysogenic بالـ Prophage الـ تحمل التى البكتیریة الخلایا تسمى -
Lysogenic تكون وحینئذ Lysogeny بالـ والعائل الفاج بین العلاقة وتسمى

cell  منیعة Is immune  أو الفیروس بنفس أخرى ثانویة إصابات لأى 
Lytic التحلل جینات لأن وذلك الشبیھة بالفیروسات genes  الفیروس فى 

.Prophage فى العمل عن المتوقفة كتلك العمل عن تتوقف سوف المعدى

 التلقائى الإنتقال ویحدث الحدوث نادرة المعتدلة الحالة فى الفاجات تعد -
Lysogenic  حالة من المفاجىء or prophage state to the lytic state   

 عن الأولى الفاج ینفصل وحینئذ  UV أشعة مثل للإشعاع التعریض بفعل
 فى القطع عملیة وتحدث ذاتیاً ویتضاعف البكتیریة الخلیة كروموسوم

 العملیتین وكلا   Integration لعملیة مماثلة بطریقة المتخصصة المواقع
 تحدث وعادة ٠الفاج جینات بتشفیرھا تقوم التى الإنزیمات بواسطة تتم

  . الأصلى الإلتحام موقع عن یختلف موقع فى القطع عملیة




Bacterial transduction

-Zinder & Lederberg Prophage

FragmentDNADNA

DNA

-
Crossing over 


DNA









http://www.dpvweb.net/intro/index.php

http://www.dpvweb.net/intro/index.php














mosaic virusLettuce

http://www.dpvweb.net/intro/index.php

http://www.dpvweb.net/intro/index.php



 Grapevine fanleaf virus 

http://www.dpvweb.net/intro/index.php 

http://www.dpvweb.net/intro/index.php



Citrus psorosis virus

http://www.dpvweb.net/intro/index.php

http://www.dpvweb.net/intro/index.php


Tomato bushy stunt virus


http://www.dpvweb.net/intro/index.php

http://www.dpvweb.net/intro/index.php


very simple genomes

DNA genome
single-stranded RNA genome
RNA



animal transmitter






latent

infection


Examples include:
1- Prunus necrotic ringspot virus (on roses)






Prunus necrotic  ringspot virus on rose
http://www.sactorose.org/ipm/83rosemosaic.htm

http://www.sactorose.org/ipm/83rosemosaic.htm


2- Beet necrotic yellow vein virus (also known 
as “rhizomania” on sugar beet)
3- Cucumber mosaic virus (on cucumber and 
many other plants)
4- Tomato aspermy virus (deformed fruit) and 
plum pox virus.




-






-





Aphids  

حشرة من الخوخ الأخضر
http://www.dpvweb.net/intro/index.php

http://www.dpvweb.net/intro/index.php


Whitefliesالذبابة البیضاء -٢
http://www.dpvweb.net/intro/index.php     

http://www.dpvweb.net/intro/index.php


Hoppersالنطاطات  -٣
http://www.dpvweb.net/intro/index.php   

http://www.dpvweb.net/intro/index.php


Thripsالتربس  -٤
http://www.dpvweb.net/intro/index.php  

http://www.dpvweb.net/intro/index.php


bacteriophages
mycoviruses

vascular plants



viroidsRNAinfectious RNA molecules

viroids
RNA(up to 400 nucleotides of

circular single-stranded RNA)






smallpox, polio, influenza, hepatitis,

human immunodeficiency virus (HIV-AIDS)















leaf yellowing


















Transgenic resistance
plant-virus combinations










certification schemes















Double-stranded DNA (dsDNA):


RNARNA intermediate


herpes and pox viruses
DNASingle-stranded DNA

(ssDNA)
small circular genome

components



Reverse-transcribing viruses

DNA
RNAthese have dsDNA or ssRNA genomes
DNARNAby the enzyme

reverse transcriptase
many integrate into their host genomes 

retroviruses
Human immunodeficiency virus (HIV), the cause of AIDS

single component of

circular dsDNARNA intermediate



RNA
Double-stranded RNA (dsRNA)

mycoviruses
RNANegative sense

single-stranded RNA (ssRNA-)
RNA



RNAPositive sense

single-stranded RNA (ssRNA+)

common cold





families,

genera and species
Particle morphology






Biological properties 

Serological properties 








DNA

Potyvirus and

TobamovirusNanovirus
(Nanovirus components)

Closterovirus




usually called

the "coat" or "capsid" protein






Genome relatedness







Serological properties


Many viruses are good antigens








ELISA

(enzyme-linked immunosorbent assay) 


nucleotide sequence

data are available


