
الدرس العملي التاسع

تقدیر بعض العناصر المعدنیة الھامة في تغذیة الدواجن

- :الدرس من الھدف
الرماد مستخلص تحضیر في الطالب مھارة تنمیة ھو الدرس من الھدف 
.العلف مادة في الكالسیوم عنصر تقدیر وكیفیة علف لمادة 



تحضير مستخلص رماد المواد الغذائية

الغذائیة المادة من جم ٢ یؤخذ
الحریق فرن في حرقھا ثم
 درجة علي ساعتین لمدة 

 یتم ثم م٥ ٦٠٠ حرارة
.لتبرد البوتقة إخراج

HCl  حامض من مل ٥ یؤخذ
وتسخن الرماد إلي وتضاف مركز

یتبخر حتى ھیناً تسخیناً البوتقة 
تتحول وبذلك الحامض كل 
إلي الرماد في الموجودة السلیكا 
.ذائبة غیر صورة 

 حوالي البوتقة إلي یضاف
HCl حامض من مل ١٠

 الساخن )٣:١( المخفف
 لمدة التكریر مع .یرشح ثم
أقل كمیات أخذ مع مرات ٥
.الحامض من

المقطر بالماء الراسب یغسل
.مرات عدة الساخن 

علي یحتوي الذي بالراشح یحتفظ
الكالسیوم مثل المعدنیة المواد معظم 
الماغنسیوم و والحدید الفسفور و 
 ھذا علي ویطلق البوتاسیوم و 

.الرماد مستخلص" الراشح



تقدير الكالسيوم في مواد العلف المستخدمة - :ثانياً
في تغذية الدواجن

كالسيوم أكسالات صورة علي الرماد مستخلص في الكالسيوم يرسب
حامض محلول في الراسب يذاب ثم أمونيوم أكسالات بإضافة وذلك

٠.١ البوتاسيوم برمنجنات بمحلول ينقط ذلك وبعد المخفف كبريتيك 
.أساسي 



المحاليل المطلوبة لتقدير الكالسيوم 

محلول برمنجنات
البوتاسیوم  
)KMnO4 (

س٠.١

حامض ھیدروكلوریك 
مخفف

 )HCl (٢٥%
)٣:١(أومخفف  

محلول أمونیا 
)NH4(مركزة 
٢٥%

محلول حامض
كبریتیك مخفف  

(H2SO4) 
12.5%

محلول مشبع من
أكسالات الأمونیوم 
 [(NH4)2C2O4]

محلول نترات  
الفضة مخفف

 )AgNO3 (١%



طريقة العمل لتقدير الكالسيوم

يجهز مستخلص الرماد
.بالطريقة السابقة الذكر 

يرسب الكالسيوم من 
الراشح في صورة 
أكسالات كالسيوم 
ويفصل بالترشيح

إذابة الراسب 
وتنقيطه بالبرمنجنات



معادلات التفاعل في تقدير الكالسيوممعادلات التفاعل في تقدير الكالسيوم
nn CaClCaCl22+(NH+(NH44))22CC22OO44 CaCCaC22OO44++22NHNH44ClCl

أبیضأبیض  راسبراسب
nnCaCCaC22OO44+H+H22SOSO44 CaSOCaSO44 ++ HH22CC22OO44

أكسالیكأكسالیك  حامضحامض                        
nn55HH22CC22OO44++22KMnOKMnO44++33HH22SOSO44

nn KK22SOSO44++ 22MnSoMnSo44++88HH22O+O+1010COCO22



nnيمكنكيمكنك  النظريالنظري  المذكرةالمذكرة  إليإلي  بالرجوعبالرجوع  
  النسبةالنسبة  لحسابلحساب  الحسابيةالحسابية  الخطواتالخطوات  تتبعتتبع

  المادةالمادة  عينةعينة  فيفي  للكالسيومللكالسيوم  المئويةالمئوية
..المختبرةالمختبرة  الغذائيةالغذائية



هل من أسئلة. انتهي الدرس العملي التاسع
Thanks


