@‘j\SﬂM\gp

0 i

]

s i) A< at) A S Al alic
e oil) 30 jal) 35 g pal) C lalae




Elasticity sl

Uy Llal gills ) alaadl £ 2y 48w 1o 4 el W
Al alualVU 3 sall 038 ety 5 0 5all (o sl
040 ya Ll alea¥) a6 a1 sl g

bl il cnd LdSS ol Lgaan s 1Y) A e Ll alea) Caa s
CulS 1) g ¢ 38l elli Ll Al ) e Ala¥) Ll ) aa 53 gl 5 gl
4] dhadle g salall A3y ye Algs Jadi 38 Lol 5 S 5 Jisall 5 g8l dad
Balall i ol Lol Al ) Jaat 28 Leila lld (e ) Lgtiad cilS 1)
O g U i Balall Lpald" Ly &gyl Cappas (e GBans Las
Lo 13 4diadl lgilla 4 of lgaaa of LglSd 4 Culad pddl) s b
Mkl )3 Lgd cdaa] AN 568l gf Jdgedl JI



s it

avall dlaal 8 T s o saall sda (U Lo s o haria o) a8 38 U 1Y)
OS 38 g v aneal) dlaal & sl 9368l (o A83a) Al ja V) Lide () S 5 dpzlall
L;L@ACC_\.\JL;\MMLLMY‘ju‘oﬁuuﬂ\ﬁw\w)dwdj‘é)&QJJ}J?SLA‘
v Lo anes
.M\Sﬁ@«,uuﬁhthhwu\@;uywumj
F osbos 280 548 ilS 5 DX Adleaddly AU laiad U ja y 13
FaDX (b

F=KDX ¢ g
D AUl A8l Ad g pall g () l8 e dale ddiay juadll (S 5 b ot K G
Vi dapin Led i o) alea V) ae Gola iy &5 pall salal) 8 Golall Jledsy)
v g5y 293 Balall (g2
- ol
Stress - 1Y) Bl
— k il = —
Strain Jasi¥l

Modulus of elasticity 43 5 ) Jalzay comsy 533l danila e | Colil) da8 Cad 635



Stress gyl -

1Bl Lgd Gt Ll salal e i ) gl e
a o a8 f i dlea) (5K 3B dgaYl 5 ¢ anall o JKA
alss

Slabidl aay e s Al sl ke aleal¥) Gl
O awall 8 Galall Jeas) e 4y gee (885

d-Ld! d& :\%J}o&“ 5}55‘




el gy -

@C.L.s.d\ Cra Slalill Bh)g}'@z L?d\ Cplalls 3 gl =y
v Caaladl L“;JJ.L.J\ Jleaiy) olas) st L;AJMJ\ Ol e.ua;j‘

phiadl daludd 5 cpla ol 3 figel) gl Ujay 128
alb 3 Al st Ao (63 5ac olad) & avial) 4a (12 il
st skl dlea¥) gl ¥ an A

F
— dyn/cm?
A y



(b)) anal) dgay) -¥

o GQlaluad) Baag (A f Al cplall 3l ea
Al Laria o gl Lia jra (555 Ladie avall KIJ da )
2 Whleay) aas Sl) 4K 3 gall U ja y 136 ¢ dadatia
anall SN dalisddl ) 5 cla F el o pall sl
¥l G T e A (o Bl o b i A

S sbon Al 038 & _asall

F
— dyn/cm?
A y



' ga—ill Algal- ¥

ilaliwall ohjér—}jaqd\ UJ\JJ\_\M\ ojsj\ 9 g
Cusy ) madl 0 Gufls pad (allAl) okl a
) sall Atk & A dal ) Coang a4 Uiy
AJMJ\jA\M\ojﬂ\M}ygﬂ\cLuﬂ

F Ol—igd i o) L g8 )38
O 9 o) (8 (i3} 5la

JLA (2 LaS uaga e (e

;QAC\J\

OB ke (uly (el dga) ol

QA (el Eima g Al 30

ol 4 9) 33



Jlai iy ¥

PJ‘M@M‘J@‘ 5l JladiY) (i e
cled isal) dga¥) i 5gAl Aaii A5 sall SaLal
Ay Aaled) 3y ok e Jal) iy

aaall 9 Jghall @ il
= J—adly
&m&’\ adall 9 Jglall

(A L) JedD g o) ADE Uy g




5 figall 5 gAY

Akl Qi) |

saladl Joha 8 Chalall juadll g4
(lea¥)) 5 Ll oladl a3l
(L) dsh e el aga g L 4 100
@ LS gl A5k e Sl 5 am
Lo 5 Jans 0t 348 U 51 13 5 ¢ S8

L 058y (DL) Llaaell el

(DL) Jshall (A sl
= gkl Jladsy)

(L) ¥ J ghall



—adald) it -
iy Tk o) 20455 gl gia et Ladic 45 yall 2Ll a8 adladl il ga
Tl Ui pre (553 4ilh il b xS U pa 13 CUllaiY] paan 8 i

Hﬂ\ckuwwdiéﬁyjﬁubﬂ\@aééﬁm;ﬁa\
Jars s s F

o~

_M\&Lﬁsmﬁgﬁj\u&ﬂw\U\J;.\JJA.\MJ\M\OJSS‘\*.BJ
gadll Jladd) -~
Lnand Ay 45 pall 3alall ciliada aal ) 8 anal) el a



45 g sall CiDlalaa

D A g pall iy Jalaa -

Sl B s s L) aY) (o el s s
o sl Lgad aalal) Y ghat) Juadi) ¢y g 4 pal

skl gyl
= Ad g pall g Jalas
skl Jlaiiyl

Oe e @l adaia e (50 5ae bl L Cpla F la jlaite 38 < il 13
Sl LoV Jhalll Gua (DL)Ralal Alainl) culS 5 HaY) oyl
(OB (Y) el e Jalaal U ja ) 5 dndaiie dalis A

_ (F/A)

- (DL/L)

el 0L 5



) 45 g sall Jalea - ¥
O 9 A pall Balal) B Gigal) anad) dgal) G daedl) Dl o jay
P AL Ly ) die a5 gl eaad) JladiY)

dalual) 32 9 Ao 433 gand) 5 581

= g.qga.‘\z\.\'\gﬂ\ Jalea
Lial) A 3431
= qu;;.‘\:\.\'\gﬂ\ Jalea

DP Lbaall a3l g K Jeulh canadl &5 el Jalaal U ja ) 1318

&5y 5 |
= 827 4 1/ K aaal) dig sall Jalra ciglia

e (V) U bl Jalea oo



il 45 g sall Jalaa -

balal) Ao fisn oA Qalll algal G dadl) Bl Cagrg g
il A 5 e Jabaal U oy 1308 gl ) Jlaki) oy g 45 yal
DAl e Hawill (S adld N el
dalucall 3aa g Ao 3 i sal) dsulaal) 5 5l
q ol 4]

=N

F/IA

@
Bas 5 o B gall Bas g Ladla & Gilalaall 238 Cilas g
Alsas o Y A Jeasy) o 3) dalo)

N =



SR R

| |
||
I
I
|
—
|

I
| |
|
|

|

q=

&Lm\.u\aujs\u.ummﬁ\\ ujsdsu‘jmbjsa_\}\\a\
MXQJJJJL;\]\M\DJSD\AJ\@MM\L_\}L )

Gl pladl Gl sy 8 Galst Egas -Y
Jehll olad) & Aaiay) o) caly o () sl s gl a8l
Ald) kil 8 piead) alfil) aa Doyl Guulis
G 9 bl Balal (il Jladi¥) o Al o (6
a5 A yall Balal) Aagha o i gi Al gkl JladiV)
(Ol 52 A AN 4l 528

(D Fy ) + b LS Lzl sl 50 A e oy
R

_M\#:R Ol g4t = g Cua

Sl Jsla 8 sl Al = DL

(DI/) _M\BJ&&@M}UM\:DR
L



@é\jﬁ\ Z\.SJA.“

dpdlall 8 cnd latiy aws 48 a Jie Al a8 il Cand & ati sl clla
sl A5 alua¥) o2 e 5 il dlaall (5S35 Allall oda 8 5 ¢ Dlia Az Y
AS Al

5 pmall (Sl s s Alaall g 358l ad i A all (e Al £ s ellia
bk gaa) A e e bd Ciph AS)a oo Al e g Y1 el dan
Jea Al 4 ja aalin Wild o 5 g e ddlae AY) Cahall Ak 1) (ALK
Agladl 8 Waie USLe oIS ) () 531 ddass

JusAOiA‘s;;d\sjss\ghmuwdﬁﬁujaiq}ﬂ\wj
3 g8l ol J\JSA&AEJJLWL\.\JJM\
Oﬁﬁ@\@g;@ﬁg@ju@@@;ﬁm e <y B
s Jshll 28303 55 a8l dBDLa])

=—KX
X il Al gl 255 Sl e 555 o gy () 58 laie Jiai F s
5 all olail G Adld) 3 LEY) i 5 ¢ 3l gl e <l X i) 5 0
X sl jY) 48 & 3 Al slaiY) pSe 0 F



 ddaynl) 4588) 431 4S jal)

AT diLE) 0 G e CiRIGHE TS dﬂ‘&
uSJJeJAJ\M\_\J\JUJAS\ Sl d}Lu\ Lg\Aﬂ\ﬁ\.u.anSj\ CHA
_du\céﬁmtﬁ\d\_&)u%éup&m\j\k&xmydﬁgqmﬂaﬂ\
e puzmsall e 2ei ddads aie 3K CilS Lo ddaal e A3 g2yl
3OS Je 3 gl 3 gall o oS3 ddadil) 28 2ie X laga

@ ° Q '@

. A e

F = -KX.. (1)
s asall ¢ Juuyu‘-wauﬁj




5_Sl) Alig R M S

Al 5 xAal DY) e it dlaall o Y Aol a6
ol 1) aal e Jas ALl 5 Lay) s el laga k/im oY
i dgaia oS Aaall Glé 0 o)) 33 Adats (e (e 3,80
5 Sl S 1Y) el ) Y A gaie Al (55 5 ¢ Lol
Laily (558 Aaall o (a1 8 jlay ) ) 330 Ak by e
I A 5l lall S e gad dgaia




baal) Jgaill

2al G Ao pnall 5 5 S o Tl Jsall 550
o AV ik e 5 )l il e e had Bk
oAl A Jaaou wls S S Ll US 5313 3alat ddad

S Al e 4 g4l 3 Alls 8 Ll L

el (rany Lila 3 SI) Can 1Y)
5 S of aads Ll oS 55
poa g J e s J gaill
a5 oY Gl g ol Y
L 48 2 548 jall (e & 6l J2a
& 8 (A8 jall sda CuilS 1)
A 381 ) 38 jal

A A




g aday o) A ad) gl S Al e LialSs o) faw 2@l
H\M\L@suj&@\ug\@\_@uuuﬁ

.u‘)}?‘ 53 ! u-&— Le-é»\eﬂ

ﬁﬁwﬁw\oﬂ\ﬁ}uidu‘@hw\w
OV e &l L aadl) Jgda (o glbon Lo ylad (i 3 10 ga
Lyl Lgmimy il Ay gl 30 5 5 s X (5 gl 3,800 4
Ol ) g o 43 e

X=Lg



A8 gl AS all £ g e 3 SN A ja o) il ki
Ayl 3 8 o) culd) iSal ol ddaveall

F =-K X :-KLq .................... (1)

Mg 4xlalisg a3 Sl e yig Al sl
Ssle @atmi 3 & ) Gua 50 Jaul ) Lealadl
A @l 38 Jlaiud (5 il a8

D (S

54l g o A jlwall Gulaad) olad) (2 g Mg Sin -
B8l ) ) s ga

Sl ) add) slaia) oladl 4 g mg cos -Y






S ya oL Gadail) ddais e Wamy 5oy W 3,80 () Cua
Sl Lf A4l 3 ¢ - Jalati 4l 48 yall u\.s

Lo Al sda 8 ala LY 38 (S g
F =-mg SIn ..c.oovvvvvvnninnnnn. (2)

O A Al L A olat) use g F Bl sladl o ) eds Ui dudlead) 3 LAY
LaS  poo i Y 200 ) 068 o (s 8 (V) Aalaal) (e g
O ki ¥ 1M 9 Sing ae el st g (V) Adalaal) 8
\3)(_,533‘&HMMZ\;}Z\JNMLA@Z\SJ;M&MJB
g9t sing o) Jsl o) gokied LB 3 phua g dggl ) wils

203 i) 5 g (0 sS5 Allat) oda B g g Ayl Ly



L L
F = ma O Cus g
\ ma=$x
a:-%x:-wzx ................. 4
\ W2 =S % \ W = Li

Gisbesa T (g8l (pa 3l (198 9 Adasuual) 4,880 gl) AS ) Ja i (A () Aalaallg



\ T:EZZTE L
W Vo

(Lol o) daly s 40 5 50 138a
Yl Jeanll (5 )50l e 3 QL83 el
0 N TP P FUTY | I PV S e



Al B1a Aaa adyd AU cl ) ae a2 skl e 5l 551
Ao s Aa afanf s (o8 Lgian 55 Ay gia Baal g A ) Balall (e 2al g

asli Al Bl daS e Bl a3l pall S Baag sa 1 el s

U'“ °e V€. 0 (ya Baaly ZA.JJ slall pa da)g eb@ 3l A ZA.JJ céul
PO - -
Sate,

da 3 acaad) 3 da 3 ad )t da U 3 el Aas 4 A ) sl dadl
e gl ) a (B awall A Qi Juals (golud a5 Baaly 4y gis
auall S5 ¢ (C) Sl 4l adl dandl U e 5 138 % for [ prddly 3 508
Ok (S) el e il 5l ally (M) el
Ao oll) Al a X awall AUS = 4y jal) daud)
C=MxS

g g Al oal) dauad) b Age o) Lg ) pa g LgaliS b ABDIAL cilaswd BaS (e () 9SE aedl) (LS 13) g
C=M1LS1+M2S2+M3S3+........ Mn Sn




b o aluatial A acadl (A AN plall ALS g glow @ Sl (884
A il 450 a2 anal) ALIS G Juals (g gbey 98 9 <) all

alias Clas gl ST g Ayl jal) Al (5 s Lo anad Alal) 8IS o (4
uﬁ\&d\ Calas g UiJMo?/P/JM @J\Jﬂ\ Al Calas ¢ (568 Lainad
Aoall pa Al

salall Cra ala dalg Jagadl 4da U 3 jadl AsasS A Al 3 )
(sl ) lall Jead Alla 6 LS) A gad) Al ) A3Lal) AdaY) (1
(O A eldl Joad 8 LS) 4l Al ) A gaad) Ada 00 g

oAl da gy A8 g0




Jil geall ds gal) 3,0l

bale Y dae il 5, al of Aleall & il aa
Aall e 58] ABLY DD Liad Lala 4S8
Saall daja die oLl de gl 3 ) jadl Diad LAl
i (8 alall Caiai (g glud Lady aal 5 (555 (5 53l

Aa Al
285 sl Lo il 5o all of Ll oy S8
a5 A Lgtad Jai Lain 3 jadl da o plas )l sale



dlal) alwadd 4o gill 3 ) jall

295 dulall aluadl A il 5 Al Aad o 2
A oabally Gkl s Gl Cafan/ o o ¥
boga \ghad o) Badyg agdll afad/ mw o A
Adlal) ABUSY cld dlal) aluadU

Jala o) (g ¢ gilgn Gl 8l Clallad) BaY a8l
oA Adjy B clall paiall 4o 4l 5 Al i
TYA bagiall 2 Ay Godl cull le (g gl
AL B ally a9

(<l adl 5 ulal) ) G5 Sl aic BaclEl) ol (o Ay
OsSlad) 9 G195l



<l Jladt dae gil) 30 Al

‘\.\S\_\a\OJ‘JA}M\DJ‘JAUAAAJM\.SJM}HAUM\J‘
L@W\MYMMY\MLH\ b&j@)&\k&éﬂéﬁdﬂﬂ
L@M@\M\uhbwumju\)w\d\;‘;

u\Jw\uMum)L Sllia aa\.c}j.;d\

i ) Sl anay Bitay S 6Y) 4Gy )

Ll e ok Jading All) 4k, )

Ol il ana chali Ay gie 3aad g Aa a L) e dad g al s A 134
o.l!bjcwhe&umy\OJ\ﬂbww@\oJ\Jﬂ\
Ay Sl Gl jal dda glall 48 jal) 33b ) (A dadd Jaad 3 ) sl
)l A a8 A

a3 S e aa)s ol padl 308 1 5 51 B oand Lai
Jaaall 5 cnd e il 55 Al culh Jakda iald A g 3aal




&) A Sl ddiu|

feloa () 5l8 Gl 1alayg 4g yall o yo o

$doadilly di g pall jalie o oS5 o

C40 5 yall O alaa (e ASA C

€ a5 13a (g (gl 3 Colaliia o La o

s Gty ) el o ) A ) Al DS e s
sl e Lealadl o s Aal3Y) g Lol cauliii aual
faa) Y sl )

Cillasd) 41 ) 3S jall & 55 e il A8 m b o

Al — )MM — saldll 4\_1.::}\5\ BJ\J;]\ T J< 9 )c o
€ A5l 5 ) all — Sl ¢SSl — i ) jal

ALl aleat) — sl e S e i) 55l o S5
CCl Hladl —



