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أساسیات یجب مراعاتھا في المعملأساسیات یجب مراعاتھا في المعمل
. من الضروري احترام موعد بدء الدروس العملية١.
ضرورة ارتداء الثوب الأبـيض فـي المعمـل، حتـى لا     ٢.

. تتعرض ملابسك للمواد الكيماوية وتتلف
الحرص على نظافة المكان الذي تعمل فيه، وتركه نظيفا ٣.

فلا ترم أوراق الترشيح، والعينات في . كما تحب أن تراه
الحوض، أو على الأرض بل في سلة المهملات الخاصـة  

. بذلك
حاول أن تفهم ما تفعل، واسأل إن لـم تفهـم، وسـجل    ٤.

. ملاحظاتك أثناء العمل
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أنت تتعامل مع مواد كيميائية خطيرة، فكن حـذرا فـي   ٤.
. تعاملك معها

تذكر أنه يمنع منعا باتا استخدام الماصة العادية في أخذ ٥.
حجم معين من الأحماض أو القواعد خصوصا المركـزة  

. بل يستخدم المخبار المدرج، منها
افتح صنبور الماء أثناء رمـي الأحمـاض أو القواعـد    ٦.

المركزة في حوض الغسيل، لتجنب ضررها على أنابيـب  
. المجاري المائية

عند التخفيف أضف الحمض المركز للماء ببطء ولـيس  ٧.
. العكس

اغسل فمك فورا بالماء إذا ما تسرب إليـه جـزء مـن    ٨.
.المواد الكيماوية
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تأكد من جودة الماء المستخدم خاصـة عنـد تحضـير المحاليـل     ٩.
.القياسية حيث يفضل الماء المقطر مرتين أو ثلاث

الأملاح سهلة الذوبان يوزن في كأس صغير وتذاب فيه ثم تنقل إلى ٠١.
بينما الأملاح صعبة الذوبان تذاب جزء بجزء ولا . الدورق المعياري

وقد تكون عملية الذوبان طاردة . تضاف مرة واحدة حتى لا تتعجن
أو ماصة للحرارة لذلك يجب ترك الدورق المعياري يبرد ثم يكمـل  

. الحجم للعلامة
، ونظف أدواتك عند الانتهاء من العمل، اعمل بدقة في كل التحاليل١١.

من . واكتب تقريرك معتمدا في ذلك على ما حصلت عليه من نتائج
المعروف أن علم استصلاح الأراضي هو أحد الركائز الأساسية التي 
يقوم عليها الإنتاج الزراعي وتعتبر التجارب المعملية مؤشرا هامـا  
وواضحا يستند إيه المشتغل في هذا المجال في إمكانية التعـديل أو  
التحسين المطلوب لبعض العوامل المحددة للإنتاج حتى يتحقق أكبر 

. عائد اقتصادي ممكن
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n يعرف الـPH      بأنه اللوغـاريتم السـالب لتركيـز أيـون
).  لتر/حيث تركيز الهيدروجين بالجم(الهيدروجين النشط 

n تقدير رقم الـPH في معلق التربة المائي
n أهمية تقدير رقم الـPH:
n ترجع أهمية تقدير الـPH    كونه يعتبر أكثـر الاختبـارات

التي تجرى على التربة حيث يمكن الحصول علـى قيمـه   
بسهولة وسرعة كما أنها تعتبـر مؤشـرا جيـدا للحالـة     

ويمكن من خلال معرفة رقم الــ  . الكيميائية العامة للتربة
PH  لمس بعض المشاكل واتجاه حلها مثال إضافة الكبريت

كما يعكس أيضـا بطريقـة غيـر    . لخفض صودية التربة
. مباشرة نقص العناصر الغذائية في التربة
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المقاییس والوحدات وتحولاتھاالمقاییس والوحدات وتحولاتھا
 مقاييس الطول

 سم2.45بوصة = 1  بوصة0.3937سم = 1

  ياردة1.0926متر = 1  بوصة39.37متر = 1

  متر0.9144 ياردة = 1  سم30.48قدم = 1

  كيلومتر1.6093ميل = 1  ميل0.62127كيلومتر = 1
مقاييس المساحة  

  2 سم6.4520 =  2 بوصة1  2 بوصة0.1550 =  2 سم1
  2 م0.8361 =  2 ياردة1  2 ياردة1.1960 =  2 م1
 هكتار 0.4046 فدان =  1 فدان 2.471 هكتار =  1
  2 قدم4356 فدان =  1  2 ميل0.386 =  2 كيلومتر1
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المقاییس والوحدات وتحولاتھاالمقاییس والوحدات وتحولاتھا
مقاييس الحجم 

  3 سم  16.39 =  3 بوصة   1  3 بوصة   0.0610 =  3 سم  1
  3 م0.7648 =  3ياردة1  3 ياردة 1.308 =  3 م1

    ( ملل)  3 سم  1000 لتر  =  1
الأوزان 

 جرام  28.35 أوقية  =  1 أوقية  0.3527 جم  =  1
 كجم  0.4536 رطل  =  1 رطل  2.2046 كجم  =  1

درجة الحرارة 
  32–   ×  درجة فهرنهيت   0.555درجة حرارة مئوية    =  

  32 ×  درجة مئوية   +  1.8درجة حرارة فهرنهيت    =  
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المقاییس والوحدات وتحولاتھاالمقاییس والوحدات وتحولاتھا
التوصيل الكهربي 

ميكروموز  1000ملليموز  = 1ملليموز  1000موز  = 1
موز  6- 10 ميكروموز  =  1 ميكروموز  610موز  = 1

النسب:  ( ح/ ح)   أو      ( و/ ح)   أو  ( و/ و)  
ح/ ح يقصد بها حجم   :  حجم أما و  / ح يقصد بها وزن   :  حجم    

أما و / و يقصد بها وزن   :  وزن  
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المقاییس والوحدات وتحولاتھاالمقاییس والوحدات وتحولاتھا

%  نسبة مئوية   
جم 100جم/ملل 100جم/ملل 100ملل/
كجم 100كجم/  جم/لتر 10لتر 100لتر/  

 نسبة في الألف    ‰ 
جم/كجم جم/لتر ملل/  لتر 

كجم/طن ملجم/ملل لتر 1000لتر/  
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المقاییس والوحدات وتحولاتھاالمقاییس والوحدات وتحولاتھا
 Part Per Millionجزء في المليون    

(ppm)  
جم/ طن لتر 1000جم/ لتر 1000ملل/ 
كجم/ فدان ملجم/  لتر  لتر 610لتر/ 

 Part per Billionجزء في البليون   
(ppb) 

ملجم/ طن لتر 1000ملجم/ لتر 610ملل/ 
جم/ فدان  لتر 610جم/  لتر 910لتر/ 
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المقاییس والوحدات وتحولاتھاالمقاییس والوحدات وتحولاتھا
بعض القوانين الهامة    

 =  الوزن الجزيئي له ÷  عدد ذرات الهيدروجين الفعالة     الوزن المكافئ لحمض
الوزن المكافئ لقاعدة    =  الوزن الجزيئي لها ÷  عدد مجموعات الهيدروكسيل الفعالة     

الوزن المذاب في اللتر    =  العيارية ×  الوزن المكافئ 
عدد الملليمكافئات   =  الحجم ×  العيارية 

  /  ×  ع/ ح ×  ع  =  ح          المليجرامات  =  المليمكافئات  ×  الوزن المكافئ     
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التحضیرات المختلفة للكیماویات المستخدمةالتحضیرات المختلفة للكیماویات المستخدمة
n  4عی اري  ٠.٠١حمض كبریتی كSO2H:    مل ل حم ض   ٠.٣یحض ر بإذاب ة

. كبریتیك مركز في لتر ماء مقطر
n عی   اري ٠.٠١حم   ض ھی   دروكلوریكHCl:  مل   ل ٠.٨یحض   ر بإض   افة

. مركز في لتر ماء مقطر HClحمض 
n  مل    ل حم    ض خلی    ك ثلج    ي   ٦٠٠یخف    ف  :عی    اري١خ    لات آمونی    وم

 pHإذا ك ان ال ـ   . لت ر بالم اء المقط ر   ١٠محلول آمونیا مرك ز إل ى   ٧٥٠و
یض  بط بالآمونی  ا ف  ي الحال  ة الأول  ي أو     ٧.١أو أكث  ر م  ن   ٦.٩أق  ل م  ن  

. بحمض الخلیك في الحالة الثانیة
n ج م خ لات ص ودیوم ثلاث ي     ١٣٦یحضر بإذاب ة   :عیاري١خلات صودیوم

 .٨.٢التأدرت في الماء ویكمل الحجم إلى لتر ویضبط رقم حموضتھ إلى 
n دلیل الفینول فیثالینphth:  مل ل كح ول   ٥٠جم م ن ال دلیل ف ي    ٠.٥یذاب

. ملل بالماء المقطر١٠٠إیثایل ثم یكمل الحجم إلى 
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التحضیرات المختلفة للكیماویات المستخدمةالتحضیرات المختلفة للكیماویات المستخدمة
n دلیل المیثایل أورانجM.O   ج م م ن   ٠.١یحض ر بإذاب ة    :برتق الي المیثای ل

. الدلیل في لتر ماء مقطر
n دلیل المیروكسید(Ammonium purpurate):  ج م  ٠.٥یحضر بخلط

جم كبریتات بوتاسیوم لامائیة وتحفظ في زجاج ة بنی ة   ١٠٠من الدلیل مع 
. بعیدة عن الضوء

n دلی  ل إیری  وكروم ب  لاك تEBT:  ج  م م  ن ھیدروكس  یل ٤.٥یحض  ر بإذاب  ة
مل  ل كح  ول إیثای  ل  ١٠٠ف  ي  EBTج  م ص  بغة ٠.٥أم  ین ھیدروكلوری  د و 

٩٥ .%
nملل ٥٠جم كرومات بوتاسیوم في حوالي ٥یذاب  :دلیل كرومات بوتاسیوم

م  اء مقط  ر ولإحتم  ال وج  ود أیون  ات الكلوری  د بھ  ا یض  اف محل  ول نت  رات    
فض  ة نقط  ة نقط  ة م  ع ال  رج حت  ى أول نقط  ة تعط  ى راس  ب أحم  ر ثاب  ت ث  م  

. ملل بالماء المقطر١٠٠یرشح ویؤخذ الراشح ویكمل إلى حجم 
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التحضیرات المختلفة للكیماویات المستخدمةالتحضیرات المختلفة للكیماویات المستخدمة
nوأحمل المیثی ل  % ٠.٥یتكون من دلیل أخضر البروموكریزول  :دلیل مختلط

ج م م ن أحم ر    ٠.١جم من أخضر البروموكریزول و ٠.٥حیث یذاب % ٠.١
ویض  بط المحل  ول بحی  ث یك  ون لون  ھ أحم  ر   % ٩٥میثی  ل ف  ي كح  ول إیثای  ل  

ھ ذا ال دلیل یك ون     HClأو  NaOHوذل ك باس تخدام    pH 4.5م زرق عن د   
أو أقل وأخضر مزرق عند إرتف اع الحموض ة    ٤.٢قرنفلي عند رقم حموضة 

. فأكثر ٤.٩إلى 
n یخفف الملح الثنائي الصودیوم للإدیتا في فرن على  :عیاري٠.٠٢فرسینات

م لم  دة س  اعتین ث  م یوض  ع ف  ي مجف  ف لیب  رد ث  م ی  وزن  ٥ ٨٠درج  ة ح  رارة 
)ذات درجة توصیل كھربي منخفضة جدا(لتر ماء مقطر ٢جم في ٧.٤٤٥

n   2% ٦ف  وق اكس  ید الھی  دروجینO2H:  مل  ل م  ن ف  وق أكس  ید    ٦٠یؤخ  ذ
الھیدروجین المركز ویضاف إلى دورق معیاري لتر یحتوي على م اء مقط ر   

. ثم یكمل الحجم إلى لتر
n   تجف ف كربون ات الص  ودیوم ب الفرن لم  دة     :عی  اري٠.٠١كربون ات ص ودیوم

جم بالضبط من الملح وت ذاب ف ي   ٠.٥٣ساعتین ثم تبرد في مجفف ثم یوزن 
.دورق معیاري سعة لتر ویكمل للعلامة بالماء المقطر مع الرج
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التحضیرات المختلفة للكیماویات المستخدمةالتحضیرات المختلفة للكیماویات المستخدمة
n   ج  م ف  ي لت  ر م   اء    ٢.٤ی   ذاب  :عی  اري ٠.٠٢كلوری  د ب  اریوم

. مقطر
n ج م كلوری د بوتاس یوم    ١٠٠٠یذاب  %:١٠كلورید بوتاسیوم

مل ل حم ض ھی دروكلوریك    ٣٢لتر ماء مقطر ث م یض اف   ٩في 
. لتر بالماء المقطر١٠مركز ثم یكمل الحجم إلى 

n  ج م كلوری د ص ودیوم    ٠.٥٨٤٥ی ذاب   :عی اري ٠.٠١كلورید ص ودیوم
نقي جفف في الفرن لمدة ساعتین في دورق معیاري سعة لتر بھ قلیل 

. من الماء المقطر حتى الذوبان ثم یكمل للعلامة بالماء المقطر
n ج م كربون ات الكالس یوم    ١.٠٠١ی ذاب   :عیاري٠.٠٢كلورید كالسیوم

ع ثم یعادل الزی ادة م ن الحم ض    HCl 1ملل من حمض ٢٥النقیة في 
لیص ل رق م     pH meterبواسطة محل ول آمونی ا باس تخدام جھ از ال ـ      

. تقریبا ٥الحموضة إلى 
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التحضیرات المختلفة للكیماویات المستخدمةالتحضیرات المختلفة للكیماویات المستخدمة
n ج  م كلوری  د مغنس  یوم ف  ي لت  ر ٢.١ی  ذاب : عی  اري٠.٠٢كلوری  د مغنس  یوم

ع ویخف  ف بالم  اء حت  ى  ٠.٠٢م  اء مقط  ر ویع  ایر م  ع محل  ول الفرس  ینات   
. ع بالضبط٠.٠٢یصل تركیزه إلى 

n م    ن الإیث    انول ام    ین المخ    تلط ب    ھ معق    د  محل    ول م    نظمEDTA  م    ع
ملل حم ض ھی دروكلوریك مرك ز إل ى لت ر تقریب ا        ٢٥٠یخفف : المغنسیوم

م ع  ) ١.٠١٧وزن ھ الن وعي   (مل ل إیث انول أم ین     ٦٢٠ثم یض اف بح رص   
ی  تم تحض  یر محل  ول كلوری  د مغنس  یوم    ). أ(ال  رج الثاب  ت ث  م یت  رك لیب  رد    

م    ل م    ن كلوری    د   ٥٠ع ث    م یع    ایر  ٠.٠٢ع ومحل    ول فرس    ینات ٠.٠٢
لتك  وین معق  د الإدیت  ا م  ع المغنس  یوم یض  اف  EDTAالمغنس  یوم ھ  ذا بال  ـ 

مل    ل كلوری    د ١٠٠ص    عف حج    م الفیرس    ینات المس    تھلك الس    ابق إل    ى  
إل  ى محل  ول إیث  انول ) ب(یض  اغ المعق  د الس  ابق ). ب(ع ٠.٠٢المغنس  یوم 

. لتر٢ویكمل الحجم إلى ) أ(أمین ھیدروكلورید المحضر 
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التحضیرات المختلفة للكیماویات المستخدمةالتحضیرات المختلفة للكیماویات المستخدمة

nمك ون  : من كلورید الآمونیوم  مع آمونیا مركزة محلول منظم
مل ل محل ول   ٥٧٠ج م كلوری د آمونی وم یض اف إل ى      ٦٧.٥من 

. آمونیا مركزة ویكمل الحجم إلى لتر بالماء المقطر
n ج  م نت  رات فض  ة ف  ي ١.٧ی  ذاب  :عی  اري٠.٠١نت  رات الفض  ة

. لتر ماء مقطر ویحفظ في زجاجة داكنة اللون
n جم صودا كاویة ف ي  ٤٥٠یذاب  %:٤٥ھیدروكسید صودیوم

. لتر ماء مقطر
n ج م م ن   ١٦٠بوزن  :عیاري٤ھیدروكسید صودیومNaOH 

. وتوضع في لتر ماء مقطر


