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أسباب التحورات المندلیةأسباب التحورات المندلیة

nnالسیادةالسیادة
nnالعوامل الممیتةالعوامل الممیتة
nnالتفاعل بین العوامل الغیر ألیلومورفیةالتفاعل بین العوامل الغیر ألیلومورفیة
))Non allelomorphic allelesNon allelomorphic alleles((



التحـورات فى النسب المندلیة بسبب  التحـورات فى النسب المندلیة بسبب  ::أولاأولا
التغیر فى السیادةالتغیر فى السیادة

nnمن دراستنا السابقة للصفات السبع التى إستخدمھا مندل فى  تجاربھمن دراستنا السابقة للصفات السبع التى إستخدمھا مندل فى  تجاربھ    
::إتضح الآتىإتضح الآتى

..ظھور صفة أحد الأبوین فى الجیل الأول وتعرف بالصفة السائدةظھور صفة أحد الأبوین فى الجیل الأول وتعرف بالصفة السائدة  - - ١١
متنحى وھذه تعرف متنحى وھذه تعرف   ١١: : سائد سائد   ٣٣فى الجیل الثانى تنعزل بنسبة فى الجیل الثانى تنعزل بنسبة   - - ٢٢

.  .  بالسیادة التامةبالسیادة التامة
nn وبعد تجارب مندل ظھرت حالات أخرى من السیادة جمیعھا أدت إلى وبعد تجارب مندل ظھرت حالات أخرى من السیادة جمیعھا أدت إلى

::تحویر فى النسب المندلیة المتوقعة فى الجیل الثانى وھىتحویر فى النسب المندلیة المتوقعة فى الجیل الثانى وھى
السیادة الغائبة السیادة الغائبة – – Incomplete dominanceIncomplete dominanceالسیادة الغیر تامة السیادة الغیر تامة 

CodominanceCodominance–– السیادة الفائقة السیادة الفائقةOver dominance Over dominance 



Different kinds of DominanceDifferent kinds of Dominance

nn Complete:Complete: One allele will One allele will 
exhibit the entire exhibit the entire 
phenotype regardless of phenotype regardless of 
the recessive phenotypethe recessive phenotype

nn Incomplete dominance:Incomplete dominance:
intermediate phenotype intermediate phenotype 
when heterozygouswhen heterozygous

nn CoCo--Dominance:Dominance: Both Both 
alleles are present in the alleles are present in the 
phenotypephenotype



))Incomplete DominanceIncomplete Dominance((السیادة الغیر تامة السیادة الغیر تامة 
nn  وهى تعنى ظهور صفة وسطية بين الأبوين فى الجيل الأول ولا يسود عامل على العامل الآخر  وهى تعنى ظهور صفة وسطية بين الأبوين فى الجيل الأول ولا يسود عامل على العامل الآخر

ويمكن توضيح ذلك من المثال التالى لصفة لون الأزهار فى نبات حنك السبع  ويمكن توضيح ذلك من المثال التالى لصفة لون الأزهار فى نبات حنك السبع  
SnapdragonSnapdragon  ::

www.fig.cox.miami.edu
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))CodominanceCodominance((السیادة الغائبة السیادة الغائبة 

nn وظھور وظھور   ١١: : ٢٢: : ١١تشبھ حالة السیادة الغیر تامة من حیث تحور النسبة المندلیة الى تشبھ حالة السیادة الغیر تامة من حیث تحور النسبة المندلیة الى
فئة مظھریة جدیدة تختلف عن الأبوین ولكن تختلف عنھا فى أن كل ألیل یبدى فئة مظھریة جدیدة تختلف عن الأبوین ولكن تختلف عنھا فى أن كل ألیل یبدى 
::أثره لظھور الشكل المظھرى للفرد الخلیط ومثال ذلك لون ماشیة الشورتھورنأثره لظھور الشكل المظھرى للفرد الخلیط ومثال ذلك لون ماشیة الشورتھورن

nn  الآباء                     أحمر  الآباء                     أحمرX X     أبیضأبیض
                                                rr22rr2        2        rr11rr1       1       

nnالجیل الأول                     طوبىالجیل الأول                     طوبى
                                                                            rr11rr22

nn الجیل الأولالجیل الأول((التھجین بین أفراد من نفس التركیب الوراثى الخلیط التھجین بین أفراد من نفس التركیب الوراثى الخلیط((
nn           أبیضأبیض  ١١: : طوبى طوبى   ٢٢: : أحمر أحمر   ١١الجیل الثانى           الجیل الثانى

                                                        rr22rr2    2    rr22rr1       1       rr11rr1    1    
nn وبالفحص لجلد الماشیة ذات اللون الطوبى وجد أنھ مغطى بمخلوط من الشعر وبالفحص لجلد الماشیة ذات اللون الطوبى وجد أنھ مغطى بمخلوط من الشعر

الأبیض مع الشعر الأحمر ولذلك تعرف بالسیادة الموزایكیة أو التشاركیة أو الأبیض مع الشعر الأحمر ولذلك تعرف بالسیادة الموزایكیة أو التشاركیة أو 
..العامةالعامة



Codominance,Codominance,
Shorthorn cowsShorthorn cows

Roan
rr22 rr11

RedRed
rr1 1 rr11

WhiteWhite
rr2 2 rr22

www.biologycorner.com
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nnالسیادة الفائقة السیادة الفائقة ––٣٣))Over dominanceOver dominance :( :(
    فىفى  یفوقیفوق  مظھرمظھر  الخلیطالخلیط  الوراثىالوراثى  التركیبالتركیب  ذاتذات  للأفرادللأفراد  یكونیكون  السیادةالسیادة  منمن  النوعالنوع  ھذاھذا  فىفى      

  المتعلقةالمتعلقة  الصفاتالصفات  فىفى  السیادةالسیادة  منمن  النوعالنوع  ھذاھذا  ویظھرویظھر  الأبوینالأبوین  صفتىصفتى  منمن  كلكل  صفاتھصفاتھ
    حشرةحشرة  فىفى  ذلكذلك  علىعلى  وكمثالوكمثال  والحیویةوالحیویة  والحجموالحجم  كالإنتاجكالإنتاج  الحیویةالحیویة  بالصلاحیةبالصلاحیة

  كلاكلا  یفوقیفوق  البنىالبنى  العینالعین  لونلون  لصفةلصفة  الخلیطالخلیط  الوراثىالوراثى  التركیبالتركیب  أنأن  نجدنجد  الدروسوفیلاالدروسوفیلا
  بعدیساتبعدیسات  الموجودةالموجودة  الصبغاتالصبغات  كمیةكمیة  فىفى  الزیادةالزیادة  حیثحیث  منمن  والأبیضوالأبیض  البرىالبرى  التركیبینالتركیبین

  المندلیةالمندلیة  النسبةالنسبة  فىفى  تحویرتحویر  الىالى  أدىأدى  قدقد  السیادةالسیادة  منمن  النوعالنوع  ھذاھذا  أنأن  نجدنجد  وبذلكوبذلك  العینالعین
..١١  ::  ٢٢  ::  ١١  الىالى  ١١  ::  ٣٣  منمن  الثانىالثانى  الجیلالجیل  فىفى  المتوقعةالمتوقعة
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::العوامل التى تؤثر على السیادةالعوامل التى تؤثر على السیادة

nn من المعروف أن السیادة علاقة بین الیلات الجین الواحد ولیست من المعروف أن السیادة علاقة بین الیلات الجین الواحد ولیست
السیادة صفة من صفات الفرد فھى تتأثر بعوامل كثیرة منھا الخارجیة السیادة صفة من صفات الفرد فھى تتأثر بعوامل كثیرة منھا الخارجیة 

وأخرى داخلیة تؤدى الى تحور فى النسبة المندلیة المعروفة ومنھاوأخرى داخلیة تؤدى الى تحور فى النسبة المندلیة المعروفة ومنھا
nnالظروف البیئیة الخارجیةالظروف البیئیة الخارجیة  --أأ::

من أمثلة ذلك لون ساق نبات الداتورة القرمزى یسود سیادة تامة على من أمثلة ذلك لون ساق نبات الداتورة القرمزى یسود سیادة تامة على 
بینما یسود اللون بینما یسود اللون ) ) الصیفالصیف((اللون الأخضر فى ظروف النھار الطویل اللون الأخضر فى ظروف النھار الطویل 

)  )  الشتاءالشتاء((الأخضر على اللون القرمزى فى ظروف النھار القصیرالأخضر على اللون القرمزى فى ظروف النھار القصیر
.  .  وبالتالى الظروف البیئیة مثل الضوء تؤثر على عمل الألیلوبالتالى الظروف البیئیة مثل الضوء تؤثر على عمل الألیل



www.anwr.org
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::الظروف الداخلیةالظروف الداخلیة  --بب

أى الظروف الفسیولوجیة للفرد نفسھ والتى تؤثر أى الظروف الفسیولوجیة للفرد نفسھ والتى تؤثر 
::فى نوع سیادة ألیل على آخر وتشملفى نوع سیادة ألیل على آخر وتشمل

nnالعمرالعمر
nnالجنسالجنس
nn وجود جینات محورة وجود جینات محورةModifying genesModifying genes    فى  فى

التركیب الوراثى للفردالتركیب الوراثى للفرد



العمـرالعمـر: : اا

nn تجربة رایت تجربة رایتWrightWright  على خنازیر غینیاعلى خنازیر غینیا::
nn بدراسة سلالة من خنازیر غنیا تمتاز بوجود الأصبع الذائدة بدراسة سلالة من خنازیر غنیا تمتاز بوجود الأصبع الذائدة

وجد أن بدراسة السلوك الوراثى لھذه الصفة فظھورھا یتوقف  وجد أن بدراسة السلوك الوراثى لھذه الصفة فظھورھا یتوقف  
على عمر الأم فكلما تقدمت الأم فى العمر ظھرت ھذه الصفة على عمر الأم فكلما تقدمت الأم فى العمر ظھرت ھذه الصفة 

بینما فى حالة الأمھات الصغیرة السن أنجبت نسل بدون  بینما فى حالة الأمھات الصغیرة السن أنجبت نسل بدون  
..أصبع زائدةأصبع زائدة

nn  ویفسر ذلك على أن الأم تؤثر من خلال عوامل بالسیتوبلازم  ویفسر ذلك على أن الأم تؤثر من خلال عوامل بالسیتوبلازم
بالبیضة على التركیب الجینى لأبنائھا وبالتالى على الشكل  بالبیضة على التركیب الجینى لأبنائھا وبالتالى على الشكل  

..المظھرىالمظھرى



الجنسالجنس: : ٢٢
nn قد یظھر أثر الجین فى جنس دون الآخر وقد یختلف قد یظھر أثر الجین فى جنس دون الآخر وقد یختلف

أثر ھذا الجین فى جنس عن الآخر وبالتالى تم تقسیم أثر ھذا الجین فى جنس عن الآخر وبالتالى تم تقسیم 
::ھذه الصفات الى مجموعتینھذه الصفات الى مجموعتین

nnالصفات المتأثرة بالجنس الصفات المتأثرة بالجنس   --١١Sex influenced charactersSex influenced characters::

nnالصفات القاصرة على الجنس الصفات القاصرة على الجنس   --٢٢Sex limited charactersSex limited characters::



SexSex((  بالجنسبالجنس  المتأثرةالمتأثرة  الصفاتالصفات  --اا influencedinfluenced((::
nnتركیبھاتركیبھا  فىفى  معینةمعینة  صفاتصفات  علىعلى  تؤثرتؤثر  جیناتجینات  والإناثوالإناث  الذكورالذكور  منمن  كلكل  تحملتحمل  

  أشھرأشھر  ومنومن  آخرآخر  دوندون  جنسجنس  فىفى  بكثرةبكثرة  یظھریظھر  الجیناتالجینات  ھذهھذه  أثرأثر  ولكنولكن  الجینىالجینى
    ماشیةماشیة  فىفى  اللوناللون  ووراثةووراثة  الإنسانالإنسان  فىفى  الصلعالصلع  صفةصفة  ھىھى  ذلكذلك  علىعلى  الأمثلةالأمثلة

    ..الأغنامالأغنام  فىفى  والقرونوالقرون  الإیرشیرالإیرشیر
nnالإنسانالإنسان  فىفى  الصلعالصلع  صفةصفة  BaldnessBaldness inin manman::  فىفى  الصلعالصلع  صفةصفة  تعتبرتعتبر    

بالجنسبالجنس  المتأثرةالمتأثرة  للصفاتللصفات  المعروفةالمعروفة  الأمثلةالأمثلة  أشھرأشھر  منمن  الإنسانالإنسان

Genotype   MalesGenotype   Males FemalesFemales
BB       BB       baldbald baldbald
BbBb baldbald nonnon
bbbb nonnon nonnon



  Sex limited charactersSex limited charactersالصفات المقتصرة على الجنس الصفات المقتصرة على الجنس   --٢٢
nn  تتشابھ أغلب الجینات فى ظھور أثرھا على كل من الذكور والإناث والتى تحتوى  تتشابھ أغلب الجینات فى ظھور أثرھا على كل من الذكور والإناث والتى تحتوى

فى تركیبھا الجینى على مثل ھذه الجینات ولكن توجد جینات أخرى فى كل من فى تركیبھا الجینى على مثل ھذه الجینات ولكن توجد جینات أخرى فى كل من 
الجنسین ولكن لا تظھر أثرھا إلا فى جنس دون الآخر وتعرف مثل ھذه الجینات الجنسین ولكن لا تظھر أثرھا إلا فى جنس دون الآخر وتعرف مثل ھذه الجینات 

  Sex limitedSex limitedبأنھا مقتصرة أو محددة بالجنس بأنھا مقتصرة أو محددة بالجنس 
صفات محدده بالجنس فى الإناثصفات محدده بالجنس فى الإناث  - - أأ

أثر العوامل المقتصرة على الجنس فى فراشة أبى دقيق البرسيمأثر العوامل المقتصرة على الجنس فى فراشة أبى دقيق البرسيم

التركيب الجينىالتركيب الجينىالشكل المظهرىالشكل المظهرى
ذكورذكورإناثإناث
WWWWأصفرأصفرأبيضأبيض
WwWwأصفرأصفرأبيضأبيض
wwwwأصفرأصفرأصفرأصفر



صفات محدده بالجنس فى الذكورصفات محدده بالجنس فى الذكور  --بب  
))صفة شكل الریشصفة شكل الریش((الدجاج الدجاج   أثر العوامل المقتصرة على الجنس فىأثر العوامل المقتصرة على الجنس فى

nn Cock featheringCock feathering
nn HH all hen featheredHH all hen feathered
nn Hh all hen featheredHh all hen feathered
nn hh cock feathered males, hen feathered femaleshh cock feathered males, hen feathered females

cock feathered cock feathered 
males hhmales hh

hen feathered maleshen feathered males
HH or HhHH or Hh

hen feathered femalehen feathered female
All genotypesAll genotypes



::  Modifying genesModifying genesوجود الجینات المحورةوجود الجینات المحورة  ::٣٣

nn  یوجد بعض الجینات فى التركیب الجینى لبعض الكائنات  یوجد بعض الجینات فى التركیب الجینى لبعض الكائنات
الحیة ذات تأثیر متغیر على الشكل المظھرى للفرد الحامل  الحیة ذات تأثیر متغیر على الشكل المظھرى للفرد الحامل  
لھا وقد تتداخل مثل ھذه الجینات مع زوج آخر من الجینات  لھا وقد تتداخل مثل ھذه الجینات مع زوج آخر من الجینات  

مؤثرة على الشكل المظھرى لھذا الجین ولذا تعرف بالجینات  مؤثرة على الشكل المظھرى لھذا الجین ولذا تعرف بالجینات  
وتوجد امثلة كثیرة على اثر الجینات المحورة على  وتوجد امثلة كثیرة على اثر الجینات المحورة على  . . المحورةالمحورة

الشكل المظھرى خاصة فى وراثة صفة اللون لكل من  الشكل المظھرى خاصة فى وراثة صفة اللون لكل من  
الخنازیر وحیوانات المعامل مثل الفئران  الخنازیر وحیوانات المعامل مثل الفئران    - - الخیل الخیل ––الماشیة الماشیة 

.  .  وخنازیر غینیاوخنازیر غینیا



::وراثة صفة التبقع الأبیض فى لون الفئرانوراثة صفة التبقع الأبیض فى لون الفئران
nn السلالة التى یظھر بھا صفة التبقع تكون غیر متماثلة للألیل السلالة التى یظھر بھا صفة التبقع تكون غیر متماثلة للألیلWW   بینما الأفراد بینما الأفراد

تموت بعد الولادة لإصابتھا تموت بعد الولادة لإصابتھا   WWWWأى تركیبھا الجینى أى تركیبھا الجینى    W Wالمتماثلة للألیل المتماثلة للألیل 
اما الفرد اما الفرد . . بأنیمیا حادة وبالفحص وجد أنھا بیضاء تماما عدا حلقة حول العینبأنیمیا حادة وبالفحص وجد أنھا بیضاء تماما عدا حلقة حول العین

..المتماثل للعامل المتنحى یكون ملونالمتماثل للعامل المتنحى یكون ملون
nnوبالدراسة للأفرد الخلیطة لھذا العامل إتضح انوبالدراسة للأفرد الخلیطة لھذا العامل إتضح ان::
::وجود الجینات المحورة بكثرةوجود الجینات المحورة بكثرةأأ--

                                              Ww    x   WwWw    x   Ww      
                                        11WW : WW : 22Ww :Ww :11wwww  

أبیضأبیض  ٣٣: : ملون ملون ١١                                                
::الجینات المحورة بقلةالجینات المحورة بقلة  وجودوجود  --بب

     11WW : WW : 22Ww : Ww : 11ww ww:          :          النسلالنسل
أبیضأبیض١١: : مبقع مبقع   ٢٢: : ملون ملون ١١                                    

::عدم وجود الجینات المحورةعدم وجود الجینات المحورة  --جج
      11WW : WW : 22Ww : Ww : 11wwww:          :          النسلالنسل  

أبیضأبیض  ١١: : ملون ملون   ٣٣                                                  



المميتةالمميتة  العواملالعوامل  بسبببسبب  المندليةالمندلية  التحوراتالتحورات  ::ثانياثانيا
nnالعامل المميت المتنحى ذو التأثير المظهرى المتنحىالعامل المميت المتنحى ذو التأثير المظهرى المتنحى  --١١

))بادرات الذرةبادرات الذرة  صفة الألبینو فىصفة الألبینو فى( ( 
nn نفترض أن جین الألبینو ھو الألیل المتنحى نفترض أن جین الألبینو ھو الألیل المتنحى))aa ( ( والذى یقابلھ الألیل السائد والذى یقابلھ الألیل السائد))AA ( ( القادر على القادر على

..تكوین الكلوروفیلتكوین الكلوروفیل

نبات أخضرنبات أخضر            XXنبات أخضر     نبات أخضر           الآباء           الآباء           
                                                  AaAa AaAa  

,   A   ,Aالجامیطات       الجامیطات        a             a             AA ,    a,    a  

AA         AA         AaAaالنسل الناتج      النسل الناتج       AaAa aaaa  
ررأخضأخض      ٣٣:       :       و   و   لبینلبینأأ  ١١              

یموتیموت                                                                                        

www.visualsunlimited.com

http://www.visualsunlimited.com


Agouti (yy)Agouti (yy) Yellow (Yy)

العامل الممیت المتنحى ذو التأثیر المظھرىالسائدالعامل الممیت المتنحى ذو التأثیر المظھرىالسائد  --٢٢
))اللون الأصفر فى الفئراناللون الأصفر فى الفئرانصفة صفة ( ( 

www.rattenwelt.de

http://www.rattenwelt.de


www.rattenwelt.de

http://www.rattenwelt.de


Phenotype Phenotype Chicken linesChicken lines

Rose CombRose CombWyandotteWyandotte

Pea CombPea CombBrahmasBrahmas

Single CombSingle CombLeghornsLeghorns

  وراثة شكل العرف فى الدجاجوراثة شكل العرف فى الدجاج
    Comb shape in chickensComb shape in chickens  



التحور فى النسب المندلیة بسبب التداخل بین العوامل الغیر التحور فى النسب المندلیة بسبب التداخل بین العوامل الغیر ::ثالثاثالثا
))  NonNon--allelomorphic genes interactionallelomorphic genes interaction((الیلومورفیة الیلومورفیة 

::لفھم السلوك الوراثى للتداخل یجب دراسة الحالات التالیةلفھم السلوك الوراثى للتداخل یجب دراسة الحالات التالیة      
).).وراثة شكل العرف فى الدجاجوراثة شكل العرف فى الدجاج((التداخل البسیط التداخل البسیط 
::وتشمل الآتىوتشمل الآتى  EpistasisEpistasis: : حالات التفوقحالات التفوق

اللون الأحمر فى البصل أو لون اللون الأحمر فى البصل أو لون ) ) ٤٤: :   ٣٣::  ٩٩. (. (التفوق المتنحى غیر متماثل التأثیرالتفوق المتنحى غیر متماثل التأثیر  --١١
.  .  الفراء فى القوارضالفراء فى القوارض

..لون وشكل الثمرة فى القرع الصیفىلون وشكل الثمرة فى القرع الصیفى). ). ١١: :   ٣٣: :   ١٢١٢((التفوق السائد التفوق السائد   --٢٢
لون الأزھار فى بسلة لون الأزھار فى بسلة ((  ٧٧: :   ٩٩) ) العوامل المكملةالعوامل المكملة((التفوق المتنحى المتماثل التأثیر التفوق المتنحى المتماثل التأثیر   --٣٣

).).الزھورالزھور
شكل الكبسولة فى شكل الكبسولة فى ((  ١١: :   ١٥١٥) ) الجینات المتضاعفةالجینات المتضاعفة((التفوق السائد المتماثل التأثیر التفوق السائد المتماثل التأثیر   --٤٤

..نبات كیس الراعىنبات كیس الراعى
))لون الریش فى الدجاجلون الریش فى الدجاج((  ٣٣: :   ١٣١٣) ) العامل المانعالعامل المانع((التفوق السائد والمتنحى التفوق السائد والمتنحى   --٥٥
) . ) . اللون فى الخنازیراللون فى الخنازیر((  ١١: :   ٦٦: :   ٩٩التفوق المتماثل التأثیر الغیر كامل التفوق المتماثل التأثیر الغیر كامل   --٦٦



    وراثة شكل العرف فى الدجاجوراثة شكل العرف فى الدجاج
      Comb shape in chickensComb shape in chickens    

--ppRppRوردى وردى 
))RoseRose--combedcombed  (  (

كما فى سلالة كما فى سلالة 
الویندوتالویندوت

--PP--RR  جوزىجوزى
))WalnutWalnut--combedcombed  (  (

كما فى سلالة كما فى سلالة 
الملایاالملایا

 PP--rr rrبازلائىبازلائى
))PeaPea--combedcombed ( (

كما فى سلالة كما فى سلالة 
البراھماالبراھما

pprrpprr  مفردمفرد
))SingleSingle--combedcombed ( (

كما فى سلالةكما فى سلالة
اللیجھورناللیجھورن  

www.fig.cox.miami.edu

http://www.fig.cox.miami.edu


::أجریت عدد من التھجینات بإستخدام ھذه السلالات وكانت نتائجھا كالتالى أجریت عدد من التھجینات بإستخدام ھذه السلالات وكانت نتائجھا كالتالى * * 

التھجین الثالثالتھجین الثالثالتھجین الثانىالتھجین الثانىالتھجین الأولالتھجین الأول
    جیل الآباءجیل الآباء

مفرد مفرد     XXبازلائى العرف بازلائى العرف               
العرفالعرف

                      pprr           PPrrpprr           PPrr  

      الجیل الأولالجیل الأول
                                                PprrPprr
بازلائى العرفبازلائى العرف                                  

    الجیل الثانىالجیل الثانى

11PPrr    :PPrr    : 2 2 Pprr  : Pprr  : 1 1 
pprrpprr  

بازلائى بازلائى   ٣٣: : مفرد العرفمفرد العرف  ١١  
العرفالعرف

جیل الآباءجیل الآباء
مفرد العرفمفرد العرف  XXوردىالعرف  وردىالعرف            
                pprr          ppRRpprr          ppRR  

        الجیل الأولالجیل الأول
                                    ppRrppRr

وردى العرفوردى العرف                            

    الجیل الثانىالجیل الثانى
11ppRR  :ppRR  : 2 2 ppRr  : ppRr  : 1 1 

pprrpprr  
وردى  وردى      ٣٣:  :  مفرد العرفمفرد العرف  ١١  

العرفالعرف

        جیل الآباءجیل الآباء
عرف عرف         XXعرف بازلائى    عرف بازلائى    
وردىوردى

PPrr PPrr                             ppRRppRR  

  الجیل الأولالجیل الأول
      PpRrPpRr

عرف جوزىعرف جوزى      

الجیل الثانىالجیل الثانى
--PP--RR                  عرف جوزىعرف جوزى  ٩٩    
  --ppRppR                  عرف وردىعرف وردى    ٣٣  
    PP--rrrr                    عرف بازلائىعرف بازلائى    ٣٣  

  pprrpprr                    عرف مفرد   عرف مفرد       ١١  




