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السموم المیكروبیة وأمراض النبات
Microbial Toxins in Plant Diseases

تؤثر السموم المیكروبیة تأثیراً مباشراً علي برتوبلاست خلایا العائ ل لتخ رب أو   •
.تقتل الخلایا

بعض السموم متخصصة تؤثر علي خلایا عدد محدود من الأنواع النباتی ھ تابع ة   •
.لعائلات مختلفة

. توجد السموم في صور متعددة لكل منھا فاعلیة مختلفة عن الأخري•
.السموم المیكروبیة شدیده التأثیر حتي في التركیزات المنخفضة جداً

فعل السموم یتمثل في التأثیر عل ي نفاذی ة الغش اء الخل وي أو ع ن طری ق تثب یط        •
النش   اط الإنزیم   ي ف   ي النب   ات وبالت   الي تح   دث الإض   طرابات ف   ي التف   اعلات        

.الإنزیمیة
بع  ض الس  موم توق  ف أو تث  بط إنت  اج مركب  ات معین  ة یحتاجھ  ا النب  ات وبالت  الي      •

.یحدث نقص في عوامل النمو الرئیسیة



اسم المرضاسم المسبب الذى ینتجھاسم السم التخصص

سموم متخصصة
Tabtoxinبكتیره Pseudomonas syringae pv tabaci اللفحھ الناریة في الدخانWildfire 

disease of tobacco

PhaseolotoxinبكتیرهP. syringae pv phaseolicolaالفحھ الھالیة في البقولیات.

Tentoxinالفطر Alternaria alternataإصفرار البادرات لعدید من النباتات

أعفان قشرة البذره في اللوزRhizopus spp الفطرFumaric acidسموم غیر متخصصة

Oxalic acidSclerotinia spp ,  Sclerotium sppأعفان الخضروات

 , Alternaric acidـ 
Alternariol , Zinniol أنواع الجنسAlternariaتبقعات أوراق ولفحات

Pyricularinالفطر Pyriculria Oryzae اللفحھ في الأرزRice blast

Cercosporin  أنواع من الفطرCercospora sppتبقعات

Fusaric acid and 
Lycomarasmin   الفطر  Fusarium oxysporum

الذبول في الطماطم والعدید من 
النباتات الأخري

Syringomycin   البكتیره   P. Syringae pv. Syringae
في  Leaf spotsتبقعات الأوراق 

العدید من النباتات

Tagetitoxinالبكتیره   P. Syringae pv. tagetisإصفرار القمم النامیة



Auxinsالأكســـــــینات 

– Indolیعتبر الحامض • 3 – acetic acid    ھو الاكسین الطبیع ي الرئیس ي
المن تج ف ي أنس جة النبات ات النامی ة ـ یتح رك ھ ذا الأكس ین س ریعاً م ن الأنس جة             

– Indolالصغیرة الخض راء ال ي الأنس جة المس نة وحی ث یعم ل الإن زیم         3 –
acetic acid oxidase          عل ى تكس یرة بص فة مس تمرة فھ ذا یفس ر لم اذا

.یتواجد الأكسین بنسبة صغیرة دائماً بالرغم من إنتاجة المستمر



علي النبات IAAتأثیر 

.ـ عامل أساسي في إستطالھ الخلایا وتكشفھا ١

.ـ یؤثر علي نفاذیة الغشاء الخلوي ٢

.ـ یزید من عملیة التنفس في الأنسجة النباتیة ٣

وبالتالي إنتاج البروتین والإنزیم ات وأیض اً الب روتین     m–RNAـ یشجع تخلیق   ٤
          Structural Proteinsالتركیبي 

ف  ي العدی  د م  ن النبات  ات المص  ابة بالفطری  ات والبكتیری  ة      IAAی  زداد مس  توي ال  ـ   
والفیروسات والبكتیریا العنیدة بالرغم من وجود حالات ی ؤثر المس بب المرض ي    

IAAفیھا سلباً علي مستوي الـ 



:أمــثلھ•
 Ustilagoالفط ر  (  Corn Smutوج د أن مس بب ال تفحم الع ادي ف ي ال ذره         

maydis (   واللفح    ة المت    أخرة ف    ي البط    اطس الت    ي یس    ببھا
ومس   بب ال   ذبول ف   ي الم   وز     Phytophthora infestanceالفط   ر

والنیم    اتودا ) F.oxysporum  f.sp. cubensesالفط    ر(
Meloidogyne spp      المس  ببة لت  درن الج  ذور تعم  ل جمیعھ  ا عل  ي زی  اده

في أنسجة النبات IAAمستوي الـ 



ف  ي بع  ض الأم  راض البكتیری  ة تفص  یلاً حی  ث وج  د أن البكتیری  ا   IAAدرس دور •
Pseudomonas solanacerum      المسببة لل ذبول البكتی ري ف ي العائل ة

.مرة عما تنتجة الخلایا النباتیة السلیمة١٠٠الباذنجانیة تنتجھ بنسبة تزید 

لم  اذا ھ  ذه الزی  ادة الكبی  رة ف  ذلك غی  ر واض  ح تحدی  داً ولك  ن مع  روف إن إرتف  اع    •
یزی د م ن مطاطی ة الج دارالخلوي فیس ھل ذل ك م ن ذوب ان البكت ین           IAAمعدل الـ 

والسلیلوز وبروتین الجدار الخلوي 

یعم ل عل ي    IAAذلك یساعد علي سھولة عمل إنزیمات الطفیل كما أن زی ادة ال ـ   •
تثبیط تلجنن الأنسجة ویزید من الفت رة الت ي تتع رض لھ ا الأنس جة الغی ر ملجنن ة        

.لإنزیمات الطفیل



ال  ذي  IAAم  ن ناحی  ة اخ  رى فق  د وج  د أن مع  دل الت  نفس یزی  د بزی  اده مس  توي  •
.یعمل علي زیادة نفاذیة الخلایا وزیادة عملیة النتح في الأنسجة المصابة

وج      د عن      د دراس      ة م      رض الت      درن الت      اجي المتس      بب ع      ن البكتی      ره   •
Agrobacterium tumefaciens  أن الأورام تتكون إما في الج ذور أو

السیقان أو أعناق الأوراق عند دخ ول البكتیری ا للنب ات ع ن طری ق ج رح ح دیث        
وتنتج الخلایا المحیطة بالجرح مركبات فینولی ة عق ب   . في العائل القابل للأصابة

جرحھا مباشرة وتنش ط للإنقس ام أم ا البكتیری ا فإنھ ا لات دخل الخلای ا ولك ن تظ ل          
ملاصقة للجدار الخلوي كإستجابة لتأثیر المركبات الفینولیة والش فرات المرس لة   

-tumorوالمس  مي  Plasmidالبكتی  رى والموج  ود ف  ي ال  ـ   DNAم  ن ال  ـ 
DNA )(t–DNA



وف  ي الی  وم الث  اني أو الثال  ث عق  ب ح  دوث الج  رح تتھی  أ خلای  ا العائ  ل بطریق  ة أو     
 (t–DNA)البكتیري الموجود في البلازمید DNAبأخري لإستقبال جزء من 

–t–DNAیس   مي  DNAویتك   ون معق   د م   ن الب   روتین وال   ـ   protein 
complex     وبالت الي یص بح ال ـDNA      البكتی رى ج زء م ن ال ـDNA   الن ووي
وھك   ذا تتح   ول الخلای   ا الطبیعی   ة للنب   ات ال   ي خلای   ا   ) الكرموس   وم(ف   ي النب   ات 

سرطانیھ تستقل في إنقسامھا ونموھا عن البكتیریا كما لایمك ن للنب ات أن ی تحكم    
.في معدل نموھا وتكاثرھا



و الس یتوكینین   IAAوقد وجد أن الأنسجة المتدرنة تحتوي علي نسبھ أعلي من •

Cytokinin         الموج  ود ف  ى الخلای  ا الطبیعی  ة وق  د ثب  ت إس  تخدام تكنولوجی  ا

قد إنتقل من البكتیریا الي كرموسومات الخلیة  t–DNAالھندسة الوراثیة أن الـ 

 , IAAالنباتیة وأن ھذا الجزء یحتوي علي الجین المسؤول عن إنتاج ك ل م ن    

cytokinin. 



تأثیر المسببات المرضیة علي الوظـائـف الحیویة في 
العائل

:أ ـ التأثیر علي عملیة التمثیل الكلوروفیللي 

:یعمل الطفیل علي الحد من كفاءه عملیة البناء الضوئي عن طریق   

إقلال كمیة الماء الصاعد من المجموع الج ذري ع ن طری ق تحط یم الش عیرات  الجذری ة أو س د        ١.
.أنسجة الخشب وبالتالي تقل كفاءة عملیة التمثیل

م  وت بع  ض الأنس  جة أو كلھ  ا كم  ا ف  ي اللفح  ات والتبقع  ات والتقرح  ات وبالت  الي یق  ل المس  طح     ٢.
.الأخضر وتقل عملیة التمثیل

مھاجم  ة البلاس  تیدات الخض  راء فیظھ  ر الإص  فرار وتق  ل كف  اءة عملی  ة التمثی  ل نظ  راً ل  نقص           ٣.
ویح دث ذل ك ف ي ح الات الأص ابة بالفیتوبلازم ا والس  بیروبلازما       ) الكلورفی ل (الص بغة الخض راء   

.والفیروسات



Light

CO2 + H2O                                 (CH2O)x + O2
Cl

ب ـ التأثیر علي التنفس:

یزید معدل التنفس عقب مھاجمة الطفیل بفترة قصیرة ثم ینخفض إلي حالتة الطبیعیة ثم      
.یقل عنھا     

C6H12O6 + O2                           H-2O + CO2





جـ ـ التأثیر علي صعود الماء والعناصر الغذائیة

عند إصابة الجھاز الوعائي في أي جزء منھ تقل قدرتة علي نقل الماء المواد •
الخام وبالتالي تقل قدرة النبات علي القیام بعملیة التمثیل الضوئي ویضعف 

.النبات الي درجة  قد تصل الي موتة كلیاً



كیف تحمي النباتات نفسھا ضد المسببات المرضیة
How  Plants Defend Themselves Against Pathogens

                         Structural Defenseطرق الدفاع التركیبیة  : أولاً  
Preexisting defence structuresأ ـ وسائل تركیبیة دفاعیة موجودة أصلاً في النبات   

یعتبر السطح الخارجي للنبات ھو خط الدفاع الأول ضد المسببات المرضیھ حی ث   
أن  ھ الع  ائق الأول ال  ذي یتح  تم عل  ي الطفی  ل إختراق  ھ إذا ك  ان ف  ي قدرت  ة إح  داث      
الإصابة ومن أمثل ھ ھ ذه العوائ ق كمی ة ون وع الش موع ، الكیوتیك ل ال ذي یغط ي          

.خلایا البشرة ، تركیب خلایا البشرة وحجمھا وموقعھا وشكل الثغور والعدیسات



ب ـ وسائل دفاع ھستولوجیة
ـ تكوین طبقات من الفلین لعزل المناطق المصابة ١



Formation of Abscission Layersـ تكوین طبقات فاصلھ ٢

وتحدث ھذه ف ي الأوراق ص غیرة الس ن لأش جار الحلوی ات وذل ك عق ب الإص ابة          •

بعدید من الفطریات والبكتیریا والفیروس ات حی ث ت ذوب الص فیحھ الوس طي ب ین       
ی ؤدي ال ي الأنفص ال الت ام      ”gap“طبقتین من الخلایا لیتكون نتیجة ذلك ف راغ   

.لھذا الجزء المصاب





Formation of Tyloses ـ  تكوین تیلوزات ٣

تتكون التیلوزات في أوعیھ الخش ب لمعظ م النبات ات وذل ك تح ت ظ روف خاص ة        •
.وأیضاً أثناء غزو بع ض المس ببات المرض یة الت ي تنتش ر ف ي الجھ از الوع ائي        

والتیلوزات عباره عن نمو زائد من الخلایا البارنكیمی ة ف ي نس یج الخش ب یمت د      •
وتحت   وي التیل   وزات عل   ي ج   در     ”Pits“ف   ي أوعی   ھ الخش   ب خ   لال النق   ر    

سلیلوزیة



یح  دث إنس  داد جزئ  ي أوكل  ي للوع  اء تبع  اً لع  دد التیل  وزات وحجمھ  ا وف  ي بع  ض    •
الحالات تتكون التیلوزات ومازال المسبب المرضي في الشعیرات الجذریة وب ذلك  
یحدث إنسداد للطریق الذي یسلكة المس بب المرض ي ف ي انتش اره فتظ ل النبات ات       

أم ا إذا تك ون ع دد قلی ل م ن      . خالیة من الأصابة ومقاومة لھذا المسبب المرض ي 
.التیلوزات نتیجة الإصابة فیعتبر النبات قابل للإصابة





Deposition of Gumsـ ترسیب الصموغ  ٤

یتكون العدید من أنواع الصموغ النباتی ھ ح ول الق رح الت ي تنش أ نتیج ة الإص ابة        •
بالمسببات المرضیة أو نتیج ة ح دوث أض رار أخ ري وإف راز الص موغ ش ائع ف ي         
أش  جار الحلوی  ات ولك  ن یح  دث أیض  اً ف  ي معظ  م النبات  ات ویتمث  ل ال  دور ال  دفاعي  
لصموغ السیقان في قدرتھا السریعة علي الترسیب في المس افات البینی ة للخلای ا    
وف  ي الخلای  ا المحیط  ة بمك  ان الإص  ابة وھ  ذا التك  وین یعتب  ر ح  اجزاً یح  ول دون      

.دخول المسبب المرضي والذي یُعزل عزلاً تاماً فیؤدي ذلك إلي جوعة وموتة



Cellular Defense Structureـ طرق الدفاع الخلویة   ٥
وھذه تش مل التح ولات المورفولوجی ة ف ي الج دار الخل وي أو المكون ات المش تقة          

.من الجدار أو الخلیة نفسھا ومن أمثلتھا

أ ـ إنتفاخ الجدار الخلوي لخلایا البشره وتحت البشره أثناء الأختراق المباشر حی ث    
.یعمل ذلك   علي تثبیط إختراق أو إستقرار المسبب المرضي

ب ـ تغلیف الھیفات المخترقة للخلای ا بغ لاف ناش يء ع ن امت دادات الج دار الخل وي          
للعائل





)فرط الحساسیھ(ـ الدفاع عن طریق الإماتھ  للأنسجھ  ٦

وفیھا یقوم النبات بقتل بعض أنسجتھ كوسیلة سریعة لمنع إنتشار المرض لب اقي    
أنس جھ النب  ات حی ث أن المس  بب المرض ي س  یتحدد وج وده ف  ي الج زء المص  اب      

:فقط ویتم ذلك كالأتي
أ ـ  بمجرد دخول المسبب المرضي الي خلایا العائ ل یح دث أن تتج ة أنوی ة الخلای ا        

.نحو موضع الطفیل لمنع إنتشاره في السیتوبلازم
ب ـ یُكون العائل حبیبات شبة راتنجیة بنیة الل ون داخ ل الس یتوبلازم وینش أ نتیج ة        

).كما فى الرسم(ذلك موت الخلایا فیتوقف نمو ھیفات الطفیل 





 Biochemicalطرق الدفاع البیوكیمائیھ  : ثانیاً 
Defense

لم  ا كان  ت بع  ض النبات  ات تفتق  ر ف  ي تركیبھ  ا إل  ي وس  یلة دف  اع طبیعی  ة تركیبی  ة   •
وب  الرغم م  ن ذل  ك ف  لا تص  اب ب  الأمراض وأیض  اً عن  دما أجری  ت تج  ارب ع  دوي    
ص  ناعیة بمس  بب مرض  ي مع  ین لعوائ  ل مختلف  ة ووج  د أن بعض  ھا مص  اب بینم  ا  
لایص  اب ال  بعض الآخ  ر فق  د أدي ذل  ك ال  ي الإس  تنتاج أن  ھ یوج  د تركی  ب كیم  اوي  
معین في النبات المقاوم یعمل عل ي من ع المس بب المرض ي م ن إح داث الإص ابة        

.وھذا ما أمكن إثباتة بالفعل



الدفاع بواسطة مركبات كیمائیة موجودة أصلاً في النبات  ـأ
وھذه تنقسم إلي

.مركبات مثبطھ للطفیلیات في خلایا العائلـ  ١
Chlorogenic acid   حامض الكلوروجــنك: مثـــال 

)أحد المركبات الفینولیھ(   
فق  د وج  د أن درن  ات البط  اطس المقاوم  ھ لم  رض الج  رب  الع  ادي ف  ي البط  اطس    

تحت  وي عل  ي تركی  ز   Streptomyces scabiesوال  ذي تس  ببة البكتی  رة  
ع ن مثیلتھ ا القابل ھ للأص ابة خاص ة ف ي        Chlorogenic acidعالي من ال ـ  

وأحیاناً لایصاب النبات وھو ص غیر الس ن وتق ل المقاوم ة بتقدم ة ف ي       . العدیسات
العم  ر وق  د ل  وحظ ح  دوث إنح  دار مس  تمر ف  ي تركی  ز ھ  ذه الم  واد م  ع تق  دم عم  ر    

.النبات



الدفاع الناشيء عن نقص المواد اللازمھ لنمو الطفیلـ   ٢

لاتن تج بع ض النبات ات لس بب أو لآخ ر ـ مرك ب مع ین وھ ذا المرك ب ق د یك ون                    
ھام  اً لحی  اه مس  بب مرض  ي مع  ین إجب  اري التطف  ل ـ أو ھام  اً لإنتش  ار مس  بب           

.مرضي فیعطي ذلك صفة المقاومة للنبات

الدفاع الناشيء عن غیاب أنتجینات مشتركةـ   ٣

ض د غ زو المیكروب ات     Antibodiesمعروف أن النب ات لایك ون أجس ام مض ادة      
ولك  ن ھن  اك نظ  ام دف  اعي آخ  ر یعم  ل ف  ي النب  ات فبدراس  ة ت  أثیر س  لالات معین  ة    
لمس  بب مرض  ي عل  ي أص  ناف ن  وع نب  اتي واح  د تتب  این درج  ة إص  ابتھا بھ  ذه        

:السلالات وجد الآتي



؟Antiserum  ،Antibodiesوما ھو الـ   Antigenما ھو الـ 

بروتین مرتبط بدھون وكربوھیدرات عادة وعند حقنة ف ي جس م   :   Antigenـ  ١

.Antibodiesالحیوان یدفعة لتخلیق أجسام مضادة 

وھى بروتینات تنتج فى ذوات الدم الحار نتیجھ حقنھا ب انتجین   Antibodiesـ    ٢
غریب وھذه لھا القدرة على التفاعل المتخصص مع ھ ذا الانتج ین ومن ع الض رر     

.الناشى عنھ

٣- Antiserum  :  ھ  و س  یرم ال  دم ف  ي ذوات ال  دم الح  ار المحت  وي عل  ي الأجس  ام
).Antibodies(المضادة 



ب ـ الدفاع الكیماوي الناشيء عن مھاجمة المسبب المرضي

نتیجة مھاجمة المسبب المرضي فإن النبات یشعر بالخطر ویبدأ في إفراز   - ١
:مركبات كیماویة یدافع بھا عن نفسة

وأھم ھذه المركبات التي یفرزھا النبات في ھذه الحالة المركبات الفینولیة •
Phenolic compounds ومنھا:

•Caffeic acid
•Chlorogenic acid

•Phytoalexins
وعدید من المركبات الناتجة من أكسدة الفینولات       



توجد بعض المركبات الفینولیة في النباتات السلیمة والمصابة علي حد سواء إلا •
 Commonأن تركیزھ ا یزی د ف ي النبات ات عق ب الأص ابة ویطل ق علیھ ا إس م          

phenolic compounds

  *Chlorogenic acid   *Caffeic acid    ومنھا :

البعض الأخ ر م ن المركب ات الفینولی ة لایوج د أص لاً ف ي النبات ات الس لیمة ولك ن           •
یتك  ون فق  ط عن  د مھاجم  ة النب  ات بواس  طة الطفی  ل أوع  ن طری  ق ح  دوث أض  راراً  

 ومنھا Phytoalexinsمیكانیكیة أو كیماویة ویطلق علیھا أسم 



S1-             S2                S3)سلالھ المسبب(

P              P              P)العائل ـ ثابت(

+++        +        ++   )   الأعراض( 



Rishitin     فى البطاطس•
  Gossypol   فى القطن      •
 Pisatin        فى البسلة   •
Capsidiolفى الفلفل          •
Phasiolinفى الفاصولیا      •
Glyceollin فى فول الصویا •



قد لایف رز النب ات فین ولات ولك ن یق وم بتخلی ق بروتین ات أو إنزیم ات م ن ش أنھا           •
إح داث مقاوم ة أو مناع  ة ف ي مك ان الأص  ابة وتتك ون طبق ات منیع  ة ح ول موق  ع        

.الأصابة

ھناك دفاع أخر ناشيء عن تخلیق مركبات یصعب علي إنزیم ات الطفی ل تحلیلھ ا    •
وھذه المركبات ف ي الع ادة تتك ون م ن خل یط م ن البكت ین والب روتین         . وإستعمالھا

وتتجمع ھذه المركبات ق رب مك ان   . مرتبطین مع كاتیونات الكالسیوم أو المنجنیز
أو  Pectic saltsوی ؤدي ذل ك ال ي تك وین أم لاح بكتینی ة       ) الأص ابة (الع دوي  

.مركبات أخري یصعب تكسیرھا بواسطة إنزیمات الطفیل



الدفاع عن طریق تثبیط إنزیمات الطفیل- ١

ل  وحظ أن ھن  اك العدی  د م  ن المركب  ات الفینولی  ة أوالفینولی  ة المؤكس  دة تعط  ي         •
مقاومة   ضد المس ببات المرض یة ع ن طری ق تأثیرھ ا المث بط لإنزیم ات الطفی ل         
أكثر من تأثیرھا علي الطفیل نفسة فقد وجد أن بعض أصناف النباتات المقاوم ة  
تحتوي علي مركبات فینولیة بنسبة كبیرة ووجد أن ھ ذة المركب ات لات ؤثر عل ي     

.الطفیل ولكنھا تؤثر علي إنزیماتة البكتینیة



Detoxificationالدفاع عن طریق إزالة ضرر سموم الطفیل  -٢

لایوجد تفس یر واض ح لظ اھرة المقاوم ة لس موم الطفی ل ولك ن وج د ف ي بع ض           •

الح  الات عن  د مھاجم  ة الفط  ر فیوزاری  وم للنب  ات وإنتاج  ة لح  امض الفیوزاری  ك      
Fusaric acid ًوق  د ع  زي ذل  ك ال  ي أن ھ  ذا . الس  ام أن النب  ات ك  ان مقاوم  ا
أو یتفاعل مع مركبات أخري لتكوین مركب ات غی ر   ) یستخدم(الحامض قد یتمثل 
.سامة لھذه النباتات



الدفاع عن طریق التغییر في التنفس - ٣

عقب الإصابة تحدث زیادة س ریعة ف ي مع دل الت نفس ف ي النبات ات المقاوم ة ع ن         •
القابلة للإصابة ولكن قد یحدث أن تنخفض ھذه النسبة بع د ع دة أی ام م ن ح دوث      

وھذا لایحدث في النباتات القابلة للإصابة مما یشیر الي أن ھ ذه الزی ادة   . الھجوم
الس  ریعة ف  ي مع  دل الت  نفس تعم  ل عل  ي خل  ق ظ  روف ملائم  ة لمقاوم  ة النب  ات         

.للطفیل

الوقت

مع
دل 
ال
تن
ف
س

نبات مقاوم

الوقت

مع
دل 
ال
تن
ف
س

نبات قابل للإصابة



الدفاع عن طریق تعدیل مسار التخلیق الحیوي -٥

تؤدي الإصابة في بعض الح الات س واء بمس ببات مرض یة أو بس بب أض رار       –
میكانیكیة الي تكوین إنزیمات معینة تعمل علي تعدیل مسار التخلیق الحی وي  

.للمركبات مثل تحول دورة السكریات السداسیة إلي الخماسیة

•Glycolytic Pathway    →Pentose Pathway

وبذلك تتكون الفینولات من السكریات الخماسیة لتضاد فعل الطفیل•



  Hypersensitiveالدفاع عن طریق فرط الحساسیة -٦

reaction

تعتبر ھذه الطریقة واحده من أھم طرق الدفاع التي تح دث ف ي النب ات نتیج ة     –
لع  دم التواف  ق ب  ین العائ  ل والمس  بب المرض  ي فعق  ب الإخت  راق یح  دث م  وت     
س  ریع للأنس  جة الملاص  قة للمس  بب المرض  ي وذل  ك ف  ي الأص  ناف المقاوم  ة   

.بینما في الأص ناف القابل ة للإص ابة تظ ل حی ة مم ا یس مح للطفی ل بالإنتش ار         

إضافة الي ذل ك تح دث تغی رات ف ي الخلای ا الملاص قة للمس بب ف ي الأص ناف          –
.المقاومة ولاتحدث في القابلة للإصابة ومن ھذه التغیرات



ـ فقد نفاذیة الأغشیة الخلویة      1•

ـ زیادة التنفس  ٢•

ـ زیادة تركیز الفینولات ٣•

وینش أ ع ن ذل ك م وت للأنس جة المص ابة وف ي         Phytoalexinsـ إنتاج الـ   ٤•
یعیش فیھا الفیروس  Local lesionsحالة الفیروسات تتكون قرح موضعیة 

.لفترات محدودة



البیولوجیا الجزیئیة وأمراض النبات
Molecular Plant Pathology

أتاحت الدراسات المكثفة عن الفیروسات والبكتیریا الت ي تص یب النبات ات فرص ة     •
كبیرة   للمساعدة في الدخول في دراسات لھذة الكائنات علي المستوي الجزی ىء  
ففصلت جینات عدیدة من الفیروسات ونقلت إما للعائ ل النب اتي م ن أج ل محاول ة      
إكس  ابة درج  ة م  ن المقاوم  ة للفی  روس  أو حقنھ  ا ف  ي الجھ  از ال  وراثي للبكتیری  ا  

.حتي تتمكن من إنتاج بروتینات أخري تصلح للدراسة

والت ى أس فرت ع ن إثب ات أن      ١٩٥٦كانت أولى المحاولات في ھ ذا الإتج اة ع ام    •
RNA  الفیروسى فيTMV        ھو المس ؤول ع ن إص ابة النب ات وایض ا المس ؤول

.عن إنتاج جزیئات كاملة من الفیروس



في السبعینات م ن الق رن الماض ي أجری ت دراس ات مكثف ة عل ي بكتیری ا الت درن          •
حی  ث  Agrobacterium tumefaciensالت  اجي ف  ي ذوات الفلقت  ین  

یس  مي  DNAأكتش  ف أن المس  ؤول ع  ن ح  دوث الأورام ھ  و ج  زء ص  غیر م  ن  
tumor DNA(t-DNA)   موج  ود عل  ي ال  ـplasmid   الحام  ل للجین  ات

Tumor–inducing plasmid (Ti–plasmid)المرضیة والمسمي 



  ٢وھذا الجزء تحقنة البكتیریا في كروسومات خلایا النبات ویحتوي علي عدد •
كما تمكن العلماء بعد . Overgrowthجین مسؤولین عن النموالزائد للخلایا  

ذلك من إستبدال ھذین الجینین بغیرھم سواء من بكتیریا أو من فیروس أو حتي 
.من حیوان وبذلك تمكنوا من أكثار جینات غریبة في خلایا النبات



وبھذا فقد أكد ھذا الإكتشاف إمكانیة إدخال جین غریب في النب ات ث م ع ن طری ق     •
م  زارع الأنس  جة ین  تج نب  ات كام  ل وب  ھ ھ  ذه الجین  ات وكان  ت ھ  ذة فاتح  ة لعل  م         
الھندس  ة الوراثی  ة وتطبیقات  ة ف  ي مج  ال الزراع  ة ث  م تط  ویر إنت  اج نبات  ات تحم  ل   
صفات وراثیة جدی دة منھ ا المقاوم ة للأم راض والحش رات ومنھ ا ج ودة الإنت اج         

.إلخ..... كماً وكیفاً 



إل  ي خلای  ا العائ  ل ف  ذلك ی  تم بط  رق  DNAأم  ا ع  ن الكیفی  ة الت  ي ی  تم بھ  ا إدخ  ال •
بمعن ي   DNAمختلفة منھا إس تخدام الفیروس ات كناق ل ومنھ ا ق ذف النب ات بال ـ        

وی  تم إدخال  ة ب  القوة إل  ى خلای  ا  DNAإس  تخدام جھ  از ق  اذف خ  اص یمل  ىء بال  ـ 
ف ي الإلتح ام بكرموس وم النب ات      DNAالعائل حیث ق د ت نجح بع ض جزیئ ات ال ـ      

.والتناسخ معھ وبالتالي إنتاج نبات ذو صفات وراثیة جدیدة



أمكن إنتاج نباتات لھ ا ص فة المقاوم ة لفع ل البكتیری ا والفطری ات المحلل ة للج در         •
الخلویة عن طریق إدخال جینات ھ ذة البكتیری ا والفطری ات المس ؤولة ع ن إنت اج       
الأنزیمات المحللة للجدر الخلویة إلي داخ ل خلای ا النب ات وب ذلك ت م تناس خھا ف ي        

خلایا العائل وظھرت نباتات مقاومة لصفة التحلل بھذة الكائنات



كان لتطبیقات البیولوجیا الجزیئیة أثراً كبیراً في تصمیم وسائل حدیثة لتشخیص أمراض النبات   
في فترات زمنیة قصیرة جداً حتي لو وجدت ھذة الكائنات بأعداد محدودة للغایة أو وجدت  

.مخلوطة مع مسببات أخري قریبة الشبة بھا
ومن ھذة الوسائل   
Monoclonal antibodies  ـ طریقة الـ     ١
      Fatty acid profiles of pathogensـ طریقة الـ    ٢
ـ طریقة الـ      ٣

  Analysis of fragments of their nucleic acids produced by 
specific enzymes.                       

 Determination of nucleotide sequence of theـ طریقة الـ       ٤
pathogen



ف  ي الكائن  ات  DNAف  ي الثمانین  ات م  ن الق  رن الماض  ي  أمك  ن تعل  یم ج  زء م  ن    •

الدقیق  ة بالنظ  ائر المش   عة أو بالمركب  ات اللونی   ة لتص  بح وس   یلة للتع  رف عل   ي      

.خاصة Kitsالمسببات المرضیة عن طریق تصمیم 

وعموماُ فإن إستخدام البیولوجیا الجزئیة في تش خیص الأم راض النباتی ة مازال ت        

في ب دایتھا ب الرغم م ن الأكتش افات الھام ة الس ابقة كم ا أن إرتف اع تكلفتھ ا حت ي           

.الأن یقف حائلاً دون التنفیذ علي المستوي الحقلي



إكــتـشاف الـمبـیـدات

دخل مرض البیاض الزغبي في العنب إلي أورب ا م ن الولای ات     ١٨٢٨ـ  في عام  ١
.المتحده الأمریكیة وإنتشر حیث خرب مزارع العنب ھناك

أن المخلوط الأبیض الذي ی رش ب ھ العن ب     Millardetلاحظ  ١٨٨٢ـ  في عام    ٢
لمنع المتسللین من سرقة الأعناب  یمنع تساقط أوراق العنب أثناء الموسم بینم ا  

كبریت  ات (تس  قط  الغی  ر معامل  ة وھ  ذا المخل  وط عب  اره ع  ن خل  یط م  ن النح  اس      
.والجیر) النحاس

        



ق  ام عل   ي الف   ور ب  إجراء تج   ارب مكثف   ھ عل  ي ھ   ذا الخل   یط وأج  ري عدی   د م   ن     

أن م  زیج كبریت   ات النح   اس والجی   ر الح   ي   ١٨٨٥التولیف  ات وأعل   ن ف   ي ع   ام  

Hydrated lime       یمكن ان یقاوم بكف اءه م رض البی اض الزغب ي ف ي العن ب .

 Bordeaux mixtureوھ  ذا المخل  وط ع  رف فیم  ا بع  د بإس  م م  زیج ب  وردو 

وھو یستخدم بنجاح  في مقاومة البیاض الزغبي و عدی د م ن الأم راض الأخ ري     

التي تصیب المجموع الخضري



أن الم رض  ) الذي كان یدرس مرض صدأ البن( Wardلاحظ  ١٨٨٢في عام ـ  ٣
ینتشر بدرجة كبیرة ویدمر مزارع البن في س یلان أكث ر منھ ا ف ي البرازی ل حی ث       

بینم ا ف ي    Monoculturesوجد أن سیلان تزرع مساحات شاسعھ من ال بن   
البرازیل تتنوع الم زارع حی ث یخ تلط ال بن ب أنواع أخ ري م ن الأش جار ل ذلك فق د           
حذر من زراعة نوع واحد من النباتات في مساحات كبیرة لتجنب ح دوث ك وارث   

.مرضیة



طریقة معاملة الب ذور بواس طة مركب ات      Rhiemأدخل ریم  ١٩١٣في عام ـ    ٤

عن  دما  ١٩٦٠وظل  ت ھ  ذه المع املات مس  تخدمة حت  ي ع  ام  الزئب ق العض  ویة  
.إكتشفت سمیة ھذه المركبات وسحبت جمیعھا من الاسواق

 , Thiramمنھ ا    Dithiocarbamateأكتش فت مركب ات    ١٩٣٤ـ  في عام ٥
Ferbam , Zineb   وبع  دھا ظھ  رت ع  دة مبی  دات حمای  ةProtectant 

fungicides. 



أستخدمت المض ادات الحیوی ة لأول م رة ف ي مقاوم ة أم راض        ١٩٥٠ـ  في عام   ٦
.النبات

  Systemic fungicidesأن  تج أول مبی  د جھ  ازى   ١٩٦٥ـ ف  ي ع  ام        ٧
.Carboxin (Vitavax)وھو
ـ  في السبعینات أستخدمت المبی دات الجھازی ھ عل ي مس توي واس ع ض د العدی د           ٨

.من الأمراض تبعھا ظھور سلالات مقاومة لھذه الأمراض
أس  تخدمت طریق  ة المقاوم  ة البیولوجی  ة لأم  راض النب  ات      ١٩٧٢ـ  ف  ي ع  ام        ٩

بإس  تخدام س  لالات م  ن كائن  ات حی  ة مض  ادة مث  ل مقاوم  ة الت  درن الت  اجي ال  ذى    
بواسطة الس لالة رق م    Agrobacterium tumefaciensتسببھ البكتیره 

A. radiobacterمن البكتریا  ٨٤
بدأت فكرة إستخدام الأمراض النباتیة في مقاومة الحشائش  ١٩٧٥ـ  في عام    ١٠

الضارة



التخوف من إستخدام المبیدات الكیماویھ
Public concern about chemical pesticides

م  ن المع  روف ومن  ذ زم  ن طوی  ل أن المبی  دات الكیماوی  ة مركب  ات س  امة وكلم  ة     •
Pesticide معناھ  اPest Killer   والآف  ھ“Pest”        تش  مل البكتیری  ا ـ

الفطریات ـ الحش رات ـ الحش ائش ـ الق وارض وغیرھ ا م ن الكائن ات الحی ة الت ي            
. تؤثر سلباً علي حیاة الأنسان والحیوان والنبات

واعتماداً علي نوع الآفھ یسمي المبید القاتل لھا بإسمھا فمثلاً ھناك مبیدات •
والنیماتودی   ة  Fungicidesوالفطری   ة  Bactericidesبكتیری   ة تس   مي   •

Nematicides         والمبی    دات الحش    ریةInsecticides  ومبی     دات
الخ.... Herbicidesالحشائش 



كان من المفترض أن كل مبید مخلق لایؤثر إلا عل ي الآف ھ الت يٌ ص نع م ن أجلھ ا       •
وق   د ك   ان     العلم   اء ومس   تخدمي المبی   دات یعتق   دون أن الإنس   ان والحی   وان      
لایتأثروا بھذه المبیدات إلا اذا أكلوا أغذیة تحتوى علي كمی ة كبی رة منھ ا وعلی ة     
ظ  ل إس  تخدام المبی   دات ول  زمن طوی  ل دون قی   ود فإس  تخدمت عل  ي المحاص   یل       
والفاكھ  ة والخض  راوات وف  ي المی  اة الراك  دة وف  ي الترب  ة وحت  ي عل  ي الإنس  ان      
والحیوان دون أدني ضوابط وذلك من أجل مقاومة الحشرات والأمراض المؤثرة 

.علي النباتات أو علي الحشرات والعناكب التي تصیب الإنسان والحیوان



ولقد كانت الأنواع المختلفة من المبیدات تنتج سنویاً بالمئ ات والعدی د منھ ا أكث ر     •
سمیة مما سبقة فتقت ل أو تض ر المیكروب ات والآف ات الحیوانی ة والنباتی ة وك ذلك        

.الحیوانات الراقیة والأنسان بتركیز ضئیل للغایة وبصورة أسرع عن سابقتھا
بع  ض ھ  ذه المبی  دات الس  امھ تتكس  ر بع  د المعامل  ة بھ  ا بفت  رة قلیل  ة وذل  ك نتیج  ھ   •

تعرضھا للرطوبة والشمس والھ واء وتتح ول ال ي مركب ات أق ل س میة أو عدیم ة        
.السمیة

ومنھ ا ال ـ    Chlorinated hydrocarbonsبع ض ھ ذه المبی دات مث ل ال ـ      •
DDT      تحتوي علي تراكیب مقاومة للتكسیر تظل س امة لس نوات عدی دة أو  إل ي

.مالا نھایة



أرتفعت الأصوات المنادی ة بالتح ذیر   ) ١٩٥٠(في الخمسینات من القرن الماضي •
من إستخدام المبیدات وذلك ولكن ھذه النداءات لم تصل إلي المجتمع نظراً للدور 
ال  ذي لعبت  ھ المبی  دات ف  ي القض  اء عل  ي العدی  د م  ن الآف  ات والنت  ائج المرض  یة         
لإستخدامھا وقد ساعدھا في ذلك دع م العلم اء وش ركات المبی دات وتأكی دھم ب أن       

.إستخدامھا أمن ولیس لھ خطوره علي الإنسان والحیوان



كتابات مدعمة بالأدلة تحذر م ن   ١٩٦٠ظھرت في الستینات من القرن الماضي •
الأثر الممیت لھذه المبیدات علي الطیور والأسماك نتیجة تراكمھ ا ف ي أجس امھا    

وب  الرغم م  ن المعارض  ة لھ  ذه الكتاب  ات   Food chainأثن  اء سلس  لة الغ  ذاء 
والت   ي اس   تمرت بع   ض الوق   ت إلا ان العلم   اء ب   دأو ف   ي تفھ   م القض   یھ وب   دأت 
التجارب تجري علي الأثر الممیت لھذه المبیدات علي الحش رات ودی دان الأرض   
والطی   ور والأس   ماك والنبات   ات والحیوان   ات وك   ذا أثرھ   ا الض   ار عل   ى الأنھ   ار   
والجداول والبحیرات وحتي التربة نفسھا والمیاة الجوفیة والعیون وقد ك ان م ن   
المستغرب أن تكشف ھذه الأبحاث حقائق خطیرة خاصة في حال ة المبی دات ذات   

وغیرھا حیث وجدت في أجسام ھ ذه الكائن ات وبنس ب     DDTالعمر الطویل مثل 
.مرتفعة في بعض الحالات



 Mercuryأدانت الحكومھ الأمریكیة كل المبیدات المحتویة علي عنصر الزئبق •
مث  ل  Chlorinated hydrocarbonsوأش  قائھ م  ن ال  ـ   DDTث  م ال  ـ 

والان  درین Lindaneالن  دین  و              Toxapheneالتوكس  افین 
Endrin        وغیرھم من المبی دات الحش ریة والأكاروس یة وص درت ق وانین تح رم

إس تخدام المبی  دات الت  ي یثب  ت أنھ  ا تس  بب س  رطان لحیوان  ات التج  ارب أو تس  بب  
.طفرات في الكائنات الدقیقھ



ج ذب التل وث الناش يء ع ن     ) ١٩٦٠(في منتصف الستننیات من القرن الماض ي  •
إھتم  ام العلم  اء وال  ذي س  ببة ع  وادم     Air  Pollutionالملوث  ات الھوائی  ھ  

السیارات والمصانع والمخلفات السائلھ للمصانع والمخلفات الكیماوی ة والنووی ة   
. وانشغل الرأي العام بھذه القضیة

أصبحت كل المبیدات الموجودة في الأسواق خاضعة لقیود ومراجعة وعندما •
یثبت أن أحداھا یسبب السرطان لحیوانات التجارب أو للكائنات الحیھ الدقیقھ 

.یستبعد فوراً ویسحب من الأسواق



ف  ي حال  ة الأن  واع المس  موح بت  داولھا فإنھ  ا تس  تخدم تح  ت قی  ود ش  دیدة لتحدی  د      •
الجرعات ـ التوقیت المناسب وعدد المعاملات ـ الح دود المس موح بھ ا م ع زی ادة        

.الفترة بین المعاملة والحصاد والتي یُحرم عندھا معاملة النباتات بالمبید
% ٨٠ت م ال تخلص م ن ح والي      ١٩٨٠مع بدای ة الثمانین ات م ن الق رن الماض ي      •

من المبیدات التي كان ت مس تخدمة م ن قب ل ف ي مقاوم ة أم راض النب ات وأوق ف          
إنتاجھ  ا علم  اً ب  أن ھن  اك مجموع  ة أخ  ري م  ن المبی  دات الس  اریھ الأس  تخدام ف  ي    

أرج   ع إل   ى ج   داول المبی   دات المص   رح . (الطری   ق ال   ي الألغ   اء ووق   ف إنتاجھ   ا

).فى مصر بإستخدامھا



.أصبح ھناك حاجھ ملحة للبحث عن مبیدات أقل سمیة وأكثر تخصصاً•
بدأت المحاولات للبحث عن طرق بدیلة للمقاومة مثل إستخدام المقاومة الحیوی ة  •

وتعدیل الطرق الزراعیة المستخدمة واس تبدالھا بط رق أكث ر    ) میكروبات مضادة(
كف   اءه وأیض   اً إس   تخدام أص   ناف مقاوم   ة للأم   راض وإنتاجھ   ا عل   ي المس   توي  

أو بإس  تخدام تكنولوجی  ا الھندس  ة  ) التھج  ین(التج  اري س  واء ب  الطرق التقلیدی  ة   
.الوراثیة



الطـــرق البدیلھ لمقاومھ أمراض النبـــــات
Alternative Controls for Plant Diseases

بعد أن أظھرت البح وث والتج ارب خط ورة المبی دات عل ي الص حة العام ة ب دأت         •
المح اولات لتق یم العملی ات الزراعی ة      ١٩٧٠فى الس بعنیات م ن الق رن الماض ى     

القدیمة في محاولة لتطویرھا بھ دف تطویعھ ا لتص بح طریق ة مس اعده لل تخلص       
من أمراض النبات أو مقاومتھا مثل التخلص م ن المخلف ات الزراعی ة والأج زاء     

.المصابة من النباتات 



الطـــرق البدیلھ لمقاومھ أمراض النبـــــات
Alternative Controls for Plant Diseases

وإستخدام بذور خالیة من الإصابات المرضیة وإتباع الدورات الزراعی ة الس لیمة   •
. مع إستخدام نباتات مقاومة للإصابھ بالمسببات المرضیة

لفتره زمنیة بین الزراع ات وبعض ھا وتقلی ل    ) إراحتھا(إضافة إلى تبویر الأرضي •
عملی  ات فلاح  ة الأرض خاص  ة ف  ي م  زارع الفاكھ  ة والقض  اء عل  ى الحش   ائش         
والتس  مید بالنس  ب الملائم  ة لك  ل محص  ول وال  رى المق  نن وض  بط میع  اد الزراع  ة 

.ومیعاد الحصاد وتأمین عدم تدفق الحشرات الناقلة للأمراض 



سُ  جل أن ل  بعض الكائن   ات    ١٩٢٠ف  ي أوائ  ل العش  رنیات م  ن الق   رن الماض  ي      •
.الدقیقة في التربة تأثیراً مثبطاً لفعل بعض الكائنات الممرضة للنبات

أن بع   ض الفطری   ات مث   ل البنس   یلیوم     Fleming 1928س   جل •
Penicillium قد ثبطت نمو فطریات أخري وبكتیریا.



بع د فلم  نج ب دأ المتخصص  ون ف ي البح  ث ع ن كائن  ات دقیق ة غی  ر ممرض ة یمك  ن       •
إستخدامھا لمقاومة الأمراض النباتیة وذلك قبل أو بعد الإصابة بحیث یكون لھذه 
الكائنات فعل مضاد للمسببات المرضیة وقدرة على حمایة النباتات وق د أدت ھ ذه   
المح  اولات إل  ي التع  رف عل  ى العدی  د م  ن الكائن  ات الحی  ة الدقیق  ة معظمھ  ا م  ن        
الفطری    ات والبكتیری    ا تض    اد مس    ببات أم    راض النب    ات الفطری    ة والبكتیری    ة    

.والنیماتودیة



أكتش  ف أن إص  ابھ بع  ض النبات  ات  ) ١٩٣٠(ف  ي الثلاثنی  ات م  ن الق  رن الماض  ي   •
بس لالة ض  عیفة م ن الفی  روس ق د منع  ت إص ابة النبات  ات الس لیمة بس  لالة ش  دیده      
الق   دره المرض   یھ م   ن نف   س الفی   روس وس   میت ھ   ذه الظ   اھرة بإس   م الحمای   ة    

٠  Cross Protectionالتھجینیة

وج د ح دیثاً أن ھن اك إمكانی ھ لمقاوم ھ بع ض المس ببات الفطری ة والبكتیری ة ع  ن          •
للنبات   ات بواس   طھ س   لالھ غی   ر    Pretreatmentطری   ق المعامل   ھ المس   بقھ  

.Hypovirulentأو مضعفة  Avirulentممرضھ 



علي أیھ حال فإن المقاومة البیولوجیة لأمراض النبات بإستخدام كائنات مض اده  •
ل  م تخ  رج م  ن نط  اق التج  ارب بع  د حی  ث أن التنفی  ذ م  ازال عل  ي مس  توي ض  یق   

.للغایة

ھن  اك بع  ض الح  الات تس  تخدم فیھ  ا المقاوم  ة الحیوی  ة عل  ي نط  اق واس  ع مث  ل      •
ف ي أش جار الحلوی ات بغم ر        Crown gallمقاوم ھ م رض الت درن الت اجي     

.البذور أو الشتلات في معلق بكتیره غیر ممرضة



     (TMV)وأیض  اً حمای  ة نبات  ات الطم  اطم م  ن فی  روس موزی  ك ال  دخان   •
Tobacco mosic virus         وذل ك بتلق یح الب ادرات بواس طة س لالة غی ر

.ممرضة من   نفس الفیروس تم إنتاجھا بالتطفیر الصناعي للسلالة الممرضة

أمك  ن تنفی  ذھا   Cross Protectionإس  تخدام طریق  ة ال  ـحمایة التھجینی  ة    •
ف  ي الم  والح وبع  ض الأم  راض    Tristezaبنج  اح لمقاوم  ة م  رض التراس  تیزا   

.الفیروسیة الأخري



أس تحدث ن وع آخ ر م ن ط رق المقاوم ة        ١٩٨٠في الثمانیات من القرن الماضي •
الحیویة للأمراض الفیروسیة وذلك بإدخال عدید من جینات المقاوم ة ف ي النب ات    
العائل بإستخدام تكنیك الھندسة الوراثیة بحیث یصبح النبات ق ادراً عل ي إس تقبال    
ھ   ذه الجین   ات ونس   خھا م   ع جھ   ازه ال   وراثي وذل   ك لمن   ع أو ت   أخیر الأص   ابة       

.بالفیروس
أستحدث أخیراً  طریقة مثیره یُعقد علیھا الآمل لإس تخدامھا ف ي مقاوم ة أم راض     •

النبات وذلك بإستخدام كائنات دقیقة ممرضة أو كیماویات تسبب أضراراً محدوده 
في النبات المعاملة بھ حیث تؤدي ھذه العملیة إلي تنش یط رد فع ل النب ات لل دفاع     

 ضد الإصابات المتتالیھ بالمسببات من نفس النوع



تقسیم الأعراض المرضیة تبعاً لطریقة التطفل

: أعراض تنشأ عن موت وتحلل موضعي نتیجة موت سیتوبلازم الخلایا: أولاً  

:أ ــ أعراض تظھر قبل الموت الفعلي للخلایا مثل  
الاحمرار -٢ الاصفرار - ١

:ب ــ أعراض تظھر نتیجة موت وتحلل الأنسجة مثل  



Blights , Blastsــ اللفحات والنفخات   ١
عب  ارة ع  ن جف  اف مف  اجئ للأج  زاء النباتی  ة مث  ل الب  راعم أو أج  زاء كبی  رة م  ن          

، الأوراق أو كل النبات و م ن أمثلتھ ا اللفح ة المت أخرة ف ي البط اطس والطم اطم        
.اللفحة أو النفخة في الأرز، لفحة أوراق الذرة ، اللفحة الناریة في الكمثري 



Diebackــ موت الأطراف  ٢

موت تدرجي للأغصان والأفرع•



spotsــ التبقعات   ٣

عب  ارة ع  ن م  وت من  اطق م  ن  أج  زاء النبات  ات خاص  ة الأوراق والثم  ار ویختل  ف  •
حجمھ  ا وش  كلھا حس  ب المس  بب وطبیعت  ھ فق  د تك  ون مس  تدیرة أو مس  تطیلة أو      
س  وداء أو ص  فراء أو حم  راء أو بنی  ة وق  د یتوق  ف الل  ون عل  ي ن  وع الأص  باغ         
النباتیة وكمیتھا في النبات وقد تح اط بھال ة باھت ة م ن أنس جة النب ات وق د توج د         

مثل لوحة التصویب أو تظھ ر ف ي ش كل     Target boardفي دوائر متدخلة
.شبكي



– Shotــ التثقیب   ٤ hole

تم  وت مراك  ز البق  ع المتكون  ة   .  عب  ارة ع  ن ثق  وب متن  اثرة عل  ي أوراق النب  ات   •
.فتظھر مثقبة كما في مرض التثقیب في أشجار الحلویات



Streakــ التخطیط   ٥

عبارة عن بقع طویلة أو خطوط طویلة بطول النصل كما في مرض التخط یط ف ي   •
.قصب السكر



Stripeــ التخطیط المتوازي  ٦

.عبارة عن بقع طویلة متوازیة كما في تخطیط النجیلیات خاصة الشعیر 



Rotــ العفن   ٧

یح  دث نتیج  ة إنھی  ار ج  در الخلای  ا وخ  روج المحتوی  ات الداخلی  ة نتیج  ة لنش  اط       
والت  ي یفرزھ  ا   Meddle lamellaالإنزیم  ات المحلل  ة للص  فیحة الوس  طي    

.الكائن الحي
  :وینقسم العفن إلي نوعین  

Dry rotــ عفن جاف   ١
Soft rotــ عفن طري   ٢



.ویمكن تحدید مواصفات العفن الطري طبقاً للصفات الآتیة 
ــ أسود ٣ــ بني     ٢ــ أبیض   ١:اللونأ ــ  
ــ ذو رائحة ممیزة٢   ــ عدیم الرائحة ١ :الرائحةب ــ  
ــ بطيء٢          ــ سریع ١ :سرعة الانتشارج ــ  
د ــ الظروف الملائمة لانتشارة  

ــ ھناك من یلائمة الحرارة المرتفعة  ١    
.أو یلائمة الحرارة المنخفضة -  ٢    



Mummificationــ المومیاء   ٨

الجذور الدرنیة وذلك عندما تفقد رطوبتھا ویصبح ، الدرنات ، تظھر في الثمار •
.النسیج صلب ذو سطح مجعد



Cankerــ التقرح   ٩

یحدث نتیجة موت مناطق من قشرة السیقان والأفرع ویختلف شكلھا وحجمھا ــ •
.وقد تكون سطحیة أو عمیقة وقد یتكون حولھا أنسجة فلینیة



Dampingسقوط البادرات المفاجئ  - ١٠ off

ویحدث في البادرات الصغیرة نتیجة حدوث عفن سریع في منطقة السویقة•



Gummosisــ التصمغ   ١١

تظھر إفرازات صمغیة من النبات مثل تصمغ الموالح وقد تكون ھذه مصاحبة •
.للمسبب المرضي



ــ الإفرازات الھلامیة اللزجة ١٢

تخرج في حالة الإصابات البكتیریة مثل العفن في البطاطس والتقرح البكتیري  •
.في أشجار الفواكھ ذات النواة الحجریة



Wiltالذبــول : ثانیاً

یتسبب الذبول عن قلة فى سرعة الحصول على الماء مقارنة بالفقد عن طریق النتح 
:توجد ثلاث نظریات لتفسیر الذبول عند إصابة النبات وھى 

Plugging theoryنظریة إنسداد الأوعیة ـ   ١
یعزى الذبول فیھا إلى إنسداد الأوعیة الخشبیة وإعاقة سیر العصارة نتیجة نمو الطفیل داخلھا 
Toxicity theoryنظریة السموم ـ   ٢
یعزى فیھا الذبول إلى الأفرازات السامة التى یفرزھا الطفیل وتنتقل إلى الأوراق مع العصارة 
Transpiration theoryنظریة إضطراب النتح ـ   ٣
. وفیھا یعزى حدوث الذبول كنتییجة لحدوث إضطرابات فى عملیة النتح  



:أعراض ناشئة عن ضمور الأنسجة مثل: ثالثاً 

Stuntingــ تقزم   ١
یحدث صغر في حجم النبات كلھ أو جزء منھ فیصبح قذ مي المظھر مثل مرض تقذ   

.م الخلفة في قصب السكر



Rosettingــ التورد ٢
تقصر السلامیات والفروع والأغصان لتوقفھا عن الاستطالة طبیعیاً فینتج عن  

.ذلك إزدحام في الأوراق فتظھر الأعراض بمظھر متورد



Chlorosisــ الاصفرار   ٣
.وھو أنیمیا النبات حیث یقل الكلورفیل في مناطق معینة من الأوراق أو كلھا 



أعراض تنشأ نتیجة التضخم: رابعاً 

Tumorsــ أورام   ١
عبارة عن إنتفاخات من أنسجة النبات تنشأ نتیجة الإصابة ببعضأنواع  البكتیریا   

.حیث تزداد الخلایا عدداً وحجماً أو إحداھما. النیماتودا،الفیروسات ، 



Scabــ الجرب   ٢
تتكون أنسجة فلینیة نتیجة إنقسام مستمر لنسیج البریدرم فیحدث أن تتكون عدة   

طبقات من الأنسجة الفلینیة الخشنة والتي تظھر في صورة جرب كما في جرب 
.البطاطس والتفاح



leaf curl:  ــ التجعد  ٣
یحدث نتیجة لنمو زائد في بعض الأنسجة دون الأخرى فتظھر مشوھة أو مجعدة 

.كما في تجعد أوراق الخوخ



malformation: ــ التشوه ٤
یحدث نتیجة المعاملة الھرمونیة الزائدة كما في المعاملة بمبید الحشائش 

 2, 4- D



أمثلة لبعض الأمراض النباتیة الشائعة في 
مصر

نس  تعرض ھن  ا بع  ض نم  اذج تطبیقی  ة للأم  راض الھام  ة الت  ى تص  یب المحاص  یل    
دون التعرض لتفاصیل دقیقة عن طبیعة المرض ودورة حیات ھ حی ث تع الج ھ ذه     
تفصیلاٌ فى مقررات دراسیة أكث ر تخصص اُ منھ ا فس یولوجیا الفطری ات المس ببة       

–المقاوم  ة والمناع ة ف ي النب  ات   –الفطری ات الاقتص  ادیة  –لأم راض النب ات   
ألخ...تقسیم فطر –وراثة الكائنات الحیة الدقیقة 



الأمراض التى تتسبب عن كائنات شبیھ بالفطریات: أولاً
Diseases caused by fungallike organisms

.في البطاطس والطماطم) الندوة المتأخرة(ـ مرض اللفحة المتأخرة   ١
Late  blight of potatoes and tomatoes 

یعتبر ھ ذا الم رض م ن أخط ر الأم راض الت ي تص یب ھ ذین المحص ولین وبع ض            
.ومنھا الفلفل والباذنجان) الباذنجانیة(النباتات التابعة لنفس العائلة 

ینتش  ر الم  رض ف  ي كاف  ة أنح  اء الع  الم كم  ا ك  ان س  بباً ف  ي مجاع  ة إیرلن  دا ع  ام       
 ). علم الاوبئة والتنبئات الجویة( كما سبق الإشارة إلى ذلك  ١٨٤٥



:أھـمیة المرض 
یتسبب عن ھذا المرض خسائر كبیرة في زراعات البط اطس والطم اطم الش تویة     

خاص  ة ف  ي المن  اطق الس  احلیة وش  مال ال  دلتا حی  ث الظ  روف البیئی  ة الملائم  ة          
.لانتشاره من حرارة منخفضة ورطوبة عالیة

:میعاد ظھور المرض 
تبدأ الأعراض في الظھور علي النباتات المنزرعة مع إنخف اض درج ات الح رارة     

.في أشھر نوفمبر ودیسمبر



أعراض المرض

تظھر الأعراض المرضیة على كلاً من الأوراق والسیقان والثمار  
والدرنات وقمم النباتات

أ ـ الأعراض على الأوراق 
تبدأ الأعراض في صورة بقع غیر منتظمة أرجوانیة أو بنیة تمیل إلى الأسوداد  

تحاط البقع بمناطق شاحبة قد تلتحم مع بعضھا لتغطى - وتبدو وكأنھا مسلوقة 
.معظم سطح الورقة

 



یظھر زغب أبیض قرب حواف البقع في حالة الرطوبة المرتفع ة أو عن د س قوط     
م ع ش ده   . الأمطار وھذا الزغب عب ارة ع ن الحوام ل الجرثومی ة للطفی ل المس بب      

جف اف الج و ف إن البق ع لا تتس ع  ویتح ول لونھ ا        أما عن د   الإصابة تسقط الأوراق
.     إلى البني وتصبح ھشة سھلة التقصف



ب ـ الأعراض على السیقان 
تظھر بقع مماثل ة ف ى مظھرھ ا  للمتكون ة عل ى الأوراق وتمت د الإص ابة م ن قم ة           

النبات متجھة لأسفل وتلتف عادة حول الساق فیجف وتتشقق ھذه البقع وتص بح  
.السیقان المصابة سھلة الكسر



ج ـ الأعراض على الثمار
ـ ثمار الطماطم   ١
تص اب جمی  ع أط  وار الثم  ار ب  المرض حی  ث تظھ  ر الأع  راض عل  ى قم  ة الثم  ار ف  ي    

. صورة بقع بنیة أشبھ بالمسلوقة وذات سطح مموج وغائرة فى الثمرة أحیاناً
.تتسع البقع لتعم معظم الثمرة وقد تظھر في شكل حلقات دائریة متقاربة 
. یظھر الزغب الأبیض عند وجود رطوبة زائدة 



            )درنات البطاطس(ـ ثمار البطاطس   ٢
یظھ  ر عل  ى س  طحھا بق  ع بنی  ة الل  ون أو س  وداء أو أرجوانی  ة غ  ائرة ع  ن ب  اقي         

.السطح ویصبح السطح المصاب مجعداً
.بعمل قطاع في الدرنة یشاھد عفن جاف بنى یمیل للاحمرار ممتد داخل الدرنة



Phytophthora infestanceفیتوفثورا إنفستنس : الفطر : المـسبب  

یك   ون أكی   اس جرثومی   ة  Phycomycetesوھ   و م   ن الفطری   ات الطحلبی   ة  
وجراثیم ھدبیة تنتشر في وجود الرطوبة وتغزو العائل عن طریق الثغور أو ع ن  
.طریق الاختراق المباشر للبشرة أو عن طریق العدیسات في درنات البطاطس







الظروف الملائمة لانتشار المرض

أفضل الظروف الملائمة لإنبات الأكی اس الجرثومی ة للفط ر ھ ي الرطوب ة الجوی ة        
ْم  ٢٤رطوب  ة نس  بیة والح  رارة المنخفض  ة أق  ل م  ن     %)  ١٠٠ـ      ٩٥(العالی  ة 
ـ     ٢١وبع  د ح  دوث الإص  ابة ف  إن درج  ة . س  اعات متص  لة عل  ى الأق  ل ١٠ولم دة  

.  م تكون مثلى لتكشف المرض4ْ2



یعتبر ھذا المرض ھو أكثر الأمراض التي درست وصمم لھ ا ب رامج یس تعان بھ ا       

في تحذیر المزارعین بالمیعاد المتوقع لحدوث الظ روف المثل ى لانتش ار الم رض     
لاتخ  اذ الاحتیاط  ات اللازم  ة لتجن  ب انتش  ار     )  عل  م الاوبئ  ة والتنبئ  ات الجوی  ة   ( 

الم   رض بص   ورة وبائی   ة وم   ن ھ   ذه الاحتیاط   ات تغطی   ة النبات   ات ب   القش أو         
بالبلاستیك أو الرش ببعض المركبات التي تحمى المجموع الخضري



دورة المرض



المــقاومة

أ ـ طرق زراعیة 
التخلص من ع روش البط اطس قب ل تقلی ع ال درنات م ن الترب ة بع ده أی ام یس اعد           •

.على قلة   الإصابة
عدم إس تخدام الع روش ف ي عم ل كوم ات للس ماد البل دي أو تركھ ا بج وار الحق ل           •

.ویجب حرقھا أو دفنھا في مناطق جافة بعیدة عن الحقل
.عدم اللجوء للزراعة المتزاحمة وذلك لمنع زیادة الرطوبة حول النباتات•



إتب اع دوره زراعی ة لا تتك رر فیھ ا زراع ات البط اطس ع امین متت الین أو تتب ادل          •
.مع الطماطم أو حتى زراعة المحصولین متجاورین

انتقاء تقاوي البطاطس الناتجة من حق ل خ الي م ن الإص ابة وف رز ال درنات جی داً        •
.قبل الزراعة وإستبعاد المشكوك من إصابتھا بالمرض

عدم زراعة البطاطس في الحقول غیر مكشوفة أو محاطة بعوائق تمنع التی ارات  •
.الھوائیة من المرور والتي تساعد على خفض نسبة الرطوبة

.زراعة الأصناف الأكثر مقاومة لھذا المرض•



ب ـ الاستعانة بمحطات الأرصاد الجویة الزراعیة 

الاستعانة بجداول التنبوء بالأرصاد الجویة والمتوافرة في مناطق عدیدة یساعد  
إلى حد كبیر في تحدید الفترات المثلى لحدوث المرض لفترات زمنیة قادمة یمكن 

حتیاطات المناسبة لمنع حدوث المرض قبل تجمع الظروف  تخاذ الإإعن طریقھا 
.كشفھلتالملائمة 



ج ـ المقاومة الكیماویة 
عند التنبؤ بمیعاد تجمع الظروف المثلى لإنتشار المرض فإن جداول الأرصاد   

الجویة الزراعیة تساھم فى اتخاذ إجراءات الرش الوقائي باستخدام المركبات  
النحاسیة مثل مزیج بوردو وبالنسب الموصى بھا من قبل الشركة المنتجة بما في 

.ذلك عدد مرات الرش كما یراعى توصیات وزارة الزراعة في ھذا الشأن



 Citrus)الحمضیات(التصمغ في الموالح  -٢
Gummosis

 Brown rotیطلق على ھذا المرض عدة أسماء منھا التصمغ البنى العفنى     
gummosis  وعفن قاعدة الساقFoot rot   وأیضا عفن الجذور اللیفیة

Rot of Fibrous roots وھو من أكثر أمراض الموالح شیوعاً في مصر.

 , P. citrophthoraوھما  Phytophthora نوعى الفطر: المسببات •
P. parasitica



أعراض المرض - ١

:أولا الاعراض  فوق سطح التربة
.ـ موت بعض مناطق من لحاء الجذع فوق سطح التربة ١
ـ إفراز كمیات صغیرة أو كبیرة من الصموغ وذلك حسب الظروف الجویة   ٢

.السائدة
.ـ تسرب الصموغ وتلون طبقة رقیقة من الخشب باللون البنى ٣
 



ـ   ظھ  ور من  اطق تص  مغ ص  فراء الل  ون عن  د منطق  ة الك  امبیوم خل  ف المن  اطق           ٤
.المصابة     والمیتة

أما فى حال ة إص ابة الج ذع ف وق     . ـ جفاف وتشقق طولي على امتداد لحاء الجذع   ٥
Foot Rotسطح التربة فتعرف ھذه الأعراض بإسم عفن قاعدة الساق 



الاعراض أسفل سطح التربة: ثانیاُ

:فى حالة توفر نسبة عالیة من الرطوبة تظھر الاعراض الاتیة 
.ـ تكون مناطق میتة من أنسجة اللحاء عند قاعدة الساق  ١
.ـ یصعب مشاھدة التصمغ حیث یذوب في المیاه وینتشر في التربة  ٢



ـ   نتیج  ة الإص  ابة ت  دخل طفیلی  ات ثانوی  ة تقت  ل وتل  ون أنس  جة الخش  ب لمس  افات       ٣

جانبیة أكبر من الذي یح دثھا المس بب للخش ب ف وق س طح الترب ة وایض اُ تنتش ر         
ویس اعد ھ ذا عل ى ظھ ور م ا یس مى       . الإصابة لمسافات أكبر في الجذور الجانبی ة 

حی  ث یھ  اجم الخش  ب بالعدی  د م  ن    Dray root rotبعف  ن الج  ذور الج  اف  
.الفطریات الأخرى والخمائر والبكتیریا



الظروف الملائمة لانتشار المرض ٢-

.ـ زیادة الرطوبة فى التربة ١

.ـ ملامسة المیاه لجذوع الاشجار  ٢

.ـ درجات الحرارة المنخفضة٣

ـ حدوث شقوق أو جروح في القلف ٤

.ـ إستخدام أصول قابلة للإصابة ٥



طرق المقاومة

.ـ إستخدام أصول مقاومة أھمھا النارنج  ١

تـجنب إسـتخدام الـلـیمـون ال ـحلو وال ـجریب فـ ـروت والـمانـداری ـن كـأص ـول       ـ٢
أو م     ا یس     مى  Tristezaلــقاب     ـلیتھم  ل     ـلإصابة ب     ـمرض الـ     ـتراستیزا  

 Citrus quickبالــتدھور الــسریع فـي الـموالح 
decline

 ٥٠ـ   ٣٠ـ عند التطعیم على الأص ول المقاوم ة یج ب ألا یق ل إرتف اع الطع م ع ن           ٣
.سم فوق سطح الارض



ـ عدم زراعة الأش جار عمیق ة ب ل مرتفع ة حت ى یت اح للج ذور الجانبی ة الأولی ة أن          ٤
.تكون مغطاة بطبقة رقیقة من التربة

ـ بعد الـزراعة مـباشرة یـدھن جذع الأشجار إبتداء من سطح التربة حتى ارتف اع    ٥
. سم بمعلق مائي سمیك من مزیج بوردو ٣٠

ـ عدم تعریض قواعد الأشجار بطریقة مباشرة للمیاه  ٦

ـ في حالة أحتیاج الأشجار للمیاه بین مواعید ال ري ی تم عم ل بت ون دائری ة ح ول         ٧
كج م  ١.٥الأشجار وتروى بمعلق ض عیف التركی ز م ن م زیج ب وردو یتك ون م ن        

.لتر ماء ١٠٠٠كجم جیر حي لكل ١.٥+كبریتات نحاس 



.تجنب التسمید النیتروجینى الزائد  -٨
. ـ   تجنب وضع الأسمدة العضویة ملاصقة لجذوع الأشجار ٩
 ٤ـ تختبر منطقة التاج في الأشجار الص غیرة وأیض اً  قم م الج ذور الجانبی ة ك ل          ١٠

.شھور ٦شھور ولمدة عامین من الزراعة  ثم كل 
ـ یكرر دھان جذوع الأشجار بصفة دوریة بمعل ق ب وردو الس ابق ذك ره ف ي رق م         ١١

)٥.(
ـ یج  رى الكش  ف المبك  ر ع  ن وج  ود من  اطق ص  غیرة م  ن التص  مغ ث  م ال  تخلص        ١٢

الجراحي منھا 
ـ إذا طوقت الإصابة أكثر من نصف محیط الجذع فمن الض روري إزال ة الش جرة      ١٣

وإحلالھا بأخرى سلیمة



ـ الطریق  ة الثابت  ة  لمقاوم  ة التص  مغ تتمث  ل ف  ي ال  تخلص م  ن اللح  اء المص  اب       ١٤
سم من النسیج السلیم الملاصق لھ ١وإزالة حوالي 

ــ من الضروري تعریض الأجزاء المص ابة للھ واء ولض وء الش مس م ع  إزال ة        ١٥
.التربة من حول الجذور وتحسین الصرف

  
ـ   أثن  اء عملی  ة كش  ط المن  اطق المص  ابة یج  ب ع  دم الوص  ول إل  ى الك  امبیوم م  ع     ١٦

 Potassiumتطھی   ر موض   ع الج   روح بمحل   ول برمنج   ات البوتاس   یوم    
Permanganate 

. ـ من الثابت أن التحلل الزائد للجذور الشعریة المغذیة یسبب تدھور الأشجار١٧ 



ـ البادرات المس تخدمة كأص ول یج ب أن تك ون ناتج ة م ن ب ذور معامل ة حراری اً بالم اء الس اخن               ١٨
والذي یقتل الفطر المسبب للمرض

ـ تستخدم تربھ نظیفة لم تزرع من قبل بالموالح عن د عم ل مراق د للب ذره حت ى تك ون خالی ة م ن            ١٩ 
.أي تلوث سواء فطرى أو نیماتودى أو بكتیري

.ـ یفضل رى المشتل بمیاه الابار وذلك حرصاً علي أن تكون میاه الري خالیة من التلوث  ٢٠
.Vapamـ إذا لم یكن ھناك مفر من الزراعة في تربھ ملوثة فیجب تطھیر التربة بالفابام   ٢١
ـ إذا  تلوثت المنطقة بالمرض مرة أخرى عن طریق میاه ال ري خ لال الع ام الأول م ن الزراع ة          ٢٢

فیمكن التحكم في ذلك عن طری ق تعفی ر س طح المزرع ة بم زیج ب وردو أو أح د مركب ات النح اس          
الأخرى



 Downy Mildewأمراض البیاض الزغبي -٣
Diseases

تنتشر ھذه الأمراض في الأجواء الرطبة والتي تتباین فیھا درجات الحرارة من
معتدلة نھاراً إلي باردة لیلاً لذلك یكون إنتشارھا أوسع في المناطق الشمالیة من 
.الوجھ البحري وتقل كلما اتجھنا جنوباً وتكاد تختفي في جنوب الوادي 

تصاب مجموعة كبیرة من النباتات الاقتصادیة بھذه الأمراض وقد سمیت بھذا
الاسم نسبھ لوجود نموات زغبیة بیضاء اللون إلى رمادیة علي الأوراقً  



الصفات العامة المشتركة في ھذه الأمراض

ـ   تب  دأ الأع  راض ف  ي الظھ  ور عل  ي ش  كل بق  ع باھت  ة الل  ون عل  ي الس  طح العل  وي     ١
.للأوراق تتحول مع الوقت إلى اللون الأصفر ثم البني

ـ مس بباتھا إجباری ة التطف ل أي إنھ ا مجب ره ـ إذا كان ت راغب ة ف ي الحی اة ـ أن                     ٢
. تعیش علي العائل

.ـ كل جنس أو نوع یختص بعائل أو أكثر ولا یصیب باقي العوائل ٣

ـ تعیش ھذه المجموع ة م ن الفطری ات داخ ل أنس جة النب ات ب ین الخلای ا وترس ل             ٤
.ممصاتھا مخترقة جدر الخلایا للحصول علي غذائھا



ـ تح دث الع دوى بھ ذه الأم راض ع ن طری ق إنب ات ك یس جرث ومي أو جرثوم ة             ٥
ھدبیھ مباشرة وتتكون أنبوبة جرثومیة تدخل إلى أنسجة العائل ع ن طری ق ثغ ر    

.مفتوح
ـ عن د ت وافر الظ روف البیئی ة المناس بة لانتش ار الم رض تب دأ حوام ل جرثومی ة              ٦

ب  الخروج م  ن الثغ  ور ذات تفریع  ات ممی  زه لك  ل ج  نس م  ن الأجن  اس والت  ي ع  ن 
.طریقھا یتم التعرف علي الجنس

ـ عندما تشتد البرودة وقرب نھایة موسم نمو العائ ل ف ي حال ة النبات ات الحولی ة         ٧
أو قبل س قوط الأوراق ف ي الأش جار المتس اقطة یح اول الفط ر حمای ة نفس ھ م ن          
ھ  ذه الظ  روف الغی  ر مناس  بة لنم  وه وحب  اً ف  ي البق  اء یلج  أ إل  ى التك  اثر الجنس  ي    
منتجا تكوینات أكثر قدرة علي تحمل الظروف البیئی ة الص عبة وأكث ر ق درة عل ي      

 البقاء





إنتشار المرض بصورة وبائیة



مقاومة المرض

ـ حیث ثبت أن معظم أمراض البیاض الزغب ي تنتق ل وعائی اً ف ي النب ات ل ذلك الإص ابة ق د ت أتي م ن           ١
البذور أو الأبصال المصابة لتنتقل إلي البادرات 

ال  تخلص م  ن مخلف  ات المحص  ول الس  ابقة بال   دفن أو الح  رق للقض  اء عل  ى الج  راثیم البیض   یة           - ٢
.الساكنة في الأنسجة وأیضاً على المیسلیوم إن وجد

). كما سبق(ـ في حالة العنب لابد من التخلص من مخلفات التقلیم فوراً   ٣
ـ المقاومة الكیماویة  ٤

وبالتوص  یات  Metalaxyl (Ridomyl)أ ـ اس  تخدام المبی  دات الفطری  ة الجھازی  ة وأھمھ  ا           
.المبینة  مع كل مبید

.Zineb , Manebمثل  Dithiocarbamateب ـ التعفیر باستخدام مركبات      
ـ ف ي حال ة العن ب ف إن كثی ر م ن أص نافة الأمریكی ة أكث ر مقاوم ة م ن الأوربی ة للإص ابة بالبی اض                   ٥

.الزغبى



الأمراض التي تسببھا الفطریات الحقیقیة :ثانیاً
Diseases caused by the True Fungi

Zygomycotaـ الأمراض التي تسببھا الفطریات الزیجیة  ١

في الخضر والفاكھة) الطرى(أ ـ العفن الرخو  
.یصیب ھذا المرض ثمار ودرنات الخضر والفاكھة أثناء التخزین والتسویق 



الأعراض

بقع مائیة علي الثمار تمتد بس رعة إل ى داخلھ ا وتحل ل الأنس جة ف ي فت ره زمنی ة         •
قص  یرة معتم  دة عل  ي ق  درتھا العالی  ة عل  ي إف  راز الإنزیم  ات البكتینی  ة المحلل  ة         

للصفائح الوسطى اللاصقة للخلایا

وق  د ن  تج ع  ن ذل  ك خاص  ة ف  ي الثم  ار العص  یریة كالطم  اطم أن یتس  رب العص  یر    •
.الخلوي للخارج ویسیل من الثمار المصابة

بعد حدوث التحلل یبدأ النمو المیسلیومى للفطر في الظھور •



:المسببات 
Rhizopusعدة أنواع من الجنس   spp  وتشتھر ھذه المسببات بأنھا المسببة

Bread moldsلأعفان الخبز 
:طریقة التطفل 

لا تس  تطیع ھ  ذه الفطری  ات إص  ابة الثم  ار الس  لیمة فھ  ي طفیلی  ات جرحی  ة أي لا         
.تصیب العائل و الدخول إلى خلایاه

:.الظروف الملائمة لنموھا 
عن  د ارتف  اع الرطوب  ة إل  ى درج  ة عالی  ة ف  ان ھ  ذه الفطری  ات لا تنم  و بعك  س ب  اقي    

الفطریات



دورة الحیاة



المقاومة
.تجنب إحداث جروح في الثمار و الدرنات أثناء الجمع•
اس   تبعاد الثم   ار و ال   درنات المجروح   ة عن   د التخ   زین حت   ى لا تص   بح مص   درا    •

.للعدوى
.التخزین في مخازن نظیفة و خالیة من مخلفات التخزین•
أو بالفورم     الین % ٠.٥تطھی     ر المخ     ازن بص     فة دوری     ة ب     الكلور الس     ائل   •

%.٢أو كبریتات النحاس%  ٠.٥المخفف
في حالة الثمار المجروحة مثل البطاطس و البطاطا تخزن ھذه الثمار على درج ة  •

oم٣٠-٢٥



)الفطریات الكیسیة(ـ الأمراض التى تسببھا الفطریات الأسكیة  ٢
Diseases Casued by Ascomycetes (the sac fungi)

ھذه المجموع ة م ن الفطری ات تمث ل أكب ر مجموع ة م ن الفطری ات المنتش رة ف ى           •
الطبیعة وتحتوى علي الآلاف من الأن واع منھ ا الرمی ات والأختیاری ة والإجباری ة      

ومن أشھر الأمراض الناتجة من ھذه المجموعة أمراض البیاض ال دقیقى  .التطفل
.إلخ...والاصدأ والتفحمات وأعفان ثمار الموالح وتجعد أوراق الخوخ



Powdery Mildewsأ ـ أمراض البیاض الدقیقى 

تتس  بب ھ  ذه الأم  راض ع  ن مجموع  ة م  ن الفطری  ات ذات المظھ  ر المس  حوقى         •
وتك  ون سلس  لة م  ن الج  راثیم الكونیدی   ة بغ  زارة عل  ى س  طح الأوراق والأف   رع        

.المصابة

Cleistotothecia



كما أنھ ا  . وھذه الفطریات طفیلیات إجباریة لا یمكن لھا أن تنمو في غیاب عائلھا•
تك  ون أجس  اماُ  ثمری  ة عل  ى س  طح المیس  لیوم كروی  ة الش  كل ول  یس لھ  ا عن  ق         

تحت  وى ب  داخلھا عل  ى أكی  اس أس  كیة وتتك  ون ھ  ذه    Cleistotheciaوتس  مى 
الأجس ام الثمری  ة ف  ي نھای  ة الموس م وتعتب  ر وس  یلة یحم  ى بھ ا الفط  ر نفس  ة م  ن    

. الظروف الجویة الغیر ملائمة



اشكال الثمار الأسكیة الكرویة فى أمراض البیاض 
الدقیقى



الظروف البیئیة الملائمة

تتحمل ھذه الفطریات الجفاف نظراً لاحتجاز الجراثیم نسبة من المیاه في تكوینھا •
بعك س أم راض البی اض    . تساعدھا عل ي الإنب ات ف ي ع دم ت وفر الرطوب ة الكافی ة       

.الزغبى التي تحتاج إلى رطوبة عالیة لإنباتھا

تنتشر ھذه الأمراض في درجات الحرارة المرتفعة والجو الج اف بعك س فطری ات    •
البی  اض الزغب  ي ل  ذلك تتواج  د ف  ي الوج  ھ القبل  ي بعك  س البی  اض الزغب  ي ال  ذي     

.یتحدد تواجدة في الشمال



طرق المقاومة

الرش الوقائى والتعفیر من أھم وسائل المقاومة وحیث أن ھذه الجراثیم لا تنبت •
في وجود فیلم من المیاه ل ذلك ف إن المبی دات الت ي تحت اج إل ى المی اه ل ذوبانھا لا         
یك  ون لھ  ا ت  أثیراً ف  ي مقاوم  ة الم  رض وعلی  ة یك  ون م  ن المناس  ب إس  تخدام           

المبیدات الجافة في صورة تعفیر
تستخدم حدیثاً المبیدات الجھازیة نظراُ لتأثیرھا المباشر علي الفطر دون ح دوث  •

.إحتراق أوراق النبات
ینتج بصفة دائم ة أص نافاً م ن بع ض المحاص یل أكث ر مقاوم ة لأم راض البی اض          •

.من غیرھا
وج  د عل  ي نط  اق التج  ارب إمك  ان مقاوم  ة الم  رض ع  ن طری  ق ال  رش ب  املاح       •

.الفوسفات في وجود مادة ناشرة أو زیت معدنى
في الأشجار مثل التفاح یمكن مقاوم ة البی اض ال دقیقى فیھ ا باس تخدام المبی دات       •

الجھازیة المثبطة لتكوین الاستیرولات



Ergotالارجــــوت 

Clavicepsالفطر الأسكى      : المسبب   purpurae 
ـ الذرة الرفیعة ولكنھ یص یب    Pearl milletـ الدخن   Ryeأھم عوائلھ الشیلم  

  Triticaleوعلف والترتیك ال   Oatـ الشوفان    barleyأیضا القمح ـ الشعیر  
وال ذرة وكثی راً م ن الحش ائش     ) ھجین من القمح والراى یستخدم غذاء للحی وان (

.من الحبوب المنتجة% ١٠ــ  ٥ویصیب الفطر . النجیلیة



خطورة المرض

م ن مكون ات    Sclerotiaتتمثل خطورتھ في تحول الحب ة إل ى جس م حج ري     •
الفطر وھى شدیدة السمیة للإنسان والحیوان 

.شكل مدمر شدید الخطورة تتحطم فیھ الانسجة العصبیة مؤدیة إلى الشلل١.

ضعف الدورة الدمویة على الحد الذى یؤدى إلى ح دوث غرغرین ة ف ى اص ابع     ٢.
.الید والقدمین فتتحلل وتسقط 

ومن ناحیة أخرى فإن للقلویدات السامة التى تكونھا الاجس ام الحجری ة للفط ر    •
إس    تخدامات طبی    ة منھ    ا ع    لاج م    رض الص    داع النص    فى بالارجوت    امین     

Ergotamine      وتس  ھیل عملی  ات ال  ولادة بتنش  یط كف  اءة عملی  ة المخ  اض
)الطلق(



الأعراض

.   مستطیلة عادة مكان الحبوب في السنبلة) سكلور شیات(وجود كتل صلبة سوداء  
.وھذه عبارة عن كتل مندمجة صلبة من أنسجة الفطر



طرق العدوى
تحدث العدوى نتیجة إنبات الأجسام الحجریة المخلوطة بالب ذور وذل ك عن د ت وفر     •

الرطوبة الملائمة في الترب ة حی ث تتك ون ج راثیم أس كیة تنتش ر بواس طة الری اح         
وتدخل مبیض الزھرة لتنتج ج راثیم كونیدی ة   . لتصیب السنابل أثناء طور التزھیر

ت دفع النب ات لإنت اج إف رازات عس لیة تقب ل علیھ ا الحش رات وتنقلھ ا إل ى الأزھ  ار           
الأخ  رى وتتك  رر الإص  ابة أیض  ا بإنتق  ال الكونی  دیات ع  ن طری  ق طرطش  ة المط  ر    

لتص بح   Sclerotiaوتنتھى الإصابة بإحلال الحبوب بالأجس ام الحجری ة للفط ر    
المصدر المتكررلإحداث العدوى



خطورة المرض
م  ن أق  دم الأم  راض ال  ذي قض  ت عل  ى الآلاف نتیج  ة التغذی  ة عل  ى دقی  ق مل  وث       •

وقد أنتش رت الخراف ات ف ى الق رن الث انى      . بأجسام الفطر الحجریة المطحونة معھ
عشر بع د الم یلاد ظن اُ أن ذل ك س ببھ ھ و غض ب الإل ھ وكان ت تق دم لھ م الق رابین             

توس  لاً للعف  و ع  نھم ولمن  ع ھ  ذا الم  رض المس  بب للتس  مم ال  دموي      ) الإض  احي(
وتمث  ل اللوح  ة  ( Ergotismوس  قوط الأط  راف وال  ذى ع  رف فیم  ا بع  د بإس  م     

المحفوظة في متاحف ألمانیا الشعب وھو یقدم القرابین لألھ الصدأ لحم ایتھم م ن   
).ھذا المرض اللعین وتظھر الأطراف الساقطة أعلى الصورة



-:السمیة للحیوانات 
الت  ي یفرزھ  ا الفط  ر  Ergotamineترج  ع الس  میة إل  ى قلوی  دات الارجوت  امین  

C. purpurea  فى القمح والفطرC. fusifomis     في السورجم حی ث یب دأ
تأثیرھا بفشل الحیوانات فى أدار اللبن نتیجة للتغذیة عل ى عل ف مل وث بالأجس ام     
الحجریة للفطر متبوعاً بالإسھال وس قوط قط رات الل بن م ن الض رع بینم ا یظھ ر        

.على الدواجن مشاكل في التنفس وإسھال ینتھى بالموت



المقاومة

تعتم  د المقاوم  ة عل  ى إس  تخدام ب  ذور خالی  ة م  ن التل  وث بالأجس  ام الحجری  ة       ١.
.للفطر

التخلص من الأجس ام الحجری ة میكانیكی اً وھ و المتب ع عل ى المس توى الق ومى         ٢.
حی  ث تم  رر الحب  وب  ف  ي غرابی  ل لا تس  مح إلا للحب  ة الطبیعی  ة ب  المرور بینم  ا  
الأجسام الحجریة الأكبر حجما لا یمكنھا المرور من خلال ثقوب الغرابیل حیث 

.تفصل وتعدم

تنظف التقاوي في حالة الشك في تلوثھا بالأجسام الحجریة ٣.

من المعروف أن الأجسام الحجریة للارجوت لا یمكنھا البقاء كامن ة لأكث ر م ن    ٤.
.عام كما إنھا لا تنبت إذا دفنت على عمق



وعلیة فإن فلاحة الأرض العمیقة وتقلیب الترب ة یس اعد عل ى دف ن ھ ذه الأجس ام        -٥
.الحجریة أن وجدت

وأیضاً اللجوء إلى دورة زراعی ة لم ده ع ام عل ى الأق ل یتن اول فیھ ا الحب وب م ع           -٦
.محاصیل أخرى یساھم في فقد ھذه الأجسام الحجریة قدرتھا على الإنبات

ال  تخلص م  ن الحش  ائش النجیلی  ة أو قص  ھا قب  ل تزھیرھ  ا لمن  ع ظھ  ور الم  رض      -٧
.علیھا

.في النجیل یمكن المقاومة الكیماویة بالمبیدات الجھازیة -٨



الأمراض المتسببة عن فطریات الصدأ
الأصداء معروفة منذ بدء التاریخ وأھم الأصداء صدأ النجیلیات وق د س میت بھ ذا     

الإسم لأن البثرات  التى تكونھا علي النبات تشبة فى مظھرھا صدأ الحدی د وھ ذه   
.الفطریات تتبع قسم الفطریات البازیدیة



 Stem rust ofأ ــ صدأ الساق في نباتات الحبوب 
cereals

یصیب القمح والشعیر والراى والشوفان وینتشر المرض ف ي ك ل أنح اء زراعت ھ     •
.وتظھر الأعراض علي الأوراق وغلاف الورقة والساق. في العالم

بع   د الإص   ابة مباش   رة یب   دأ الفط   ر ف   ي تك   وین بث   رات تحم   ل ج   راثیم یوریدی   ة   •
uredinial spores      تتفج ر البث رة وتنتش ر    .  یمی ل لونھ ا إل ى الل ون الأحم ر

الجراثیم وبعد فترة تتحول البثرة إلى اللون الأسود وتتحول الج راثیم إل ى ج راثیم    
داكن  ة وذات ج  در س  میكة الأوراق المص  ابة تم  وت قب  ل    Teliosporsتیلیتی  ة 

.اكتمال نموھا ویتقذم النبات المصاب وینخفض إنتاجة



 Barberry (Berberisالفط ر المس بب یص یب ك ل م ن ش جیرات الب اربرى        •
vulgaris)       وأن واع م ن نب ات الماھونی اMahonia      وھ و ج نس قری ب م ن
.الباربرى



:المسببات 
Puccinia graminis f.sp tritici   وھو یصیب القمح فقطTriticum

Puccinia graminis f.sp secalis   وھو یصیب الشلیمRye



دورة المرض

یعیش الفطر في المخلفات النباتیة في فترة البرودة الش دیدة عل ى ص ورة ج راثیم     •
وعند تحسن الجو ودفئة في الربیع تنبت ھذه الج راثیم   Teliosporesتیلیتیة 

  Promycelliumمكونة میسلیوم أولى 

تنتشر بالریاح ولكن لا یمكنھا الحی اه إلا إذا   Sporidiaتتكون منھ سبوریدیات •
. سقطت علي سطح أوراق حدیثة من الباربرى أو الماھونیا



دورة المرض

في حالة وجود طبقة رقیقة من المیاه على سطح ھ ذه النب ات ف إن الاس بوریدیات     •
تنبت وتخترق الكیوتیكل مكونھ ممصات تتغذى علي برتوبلاست الخلایا 

دورقی  ھ الش  كل داكن  ة الل  ون   Pycniaتك  ون ف  ي داخ  ل الأنس  جة أوعی  ة بكنی  ة   •
.متباینة وراثیاً 



تب  دأ الج  راثیم الاس  یدیة ف  ي الإنب  ات عل  ي أوراق العائ  ل النجیل  ى وت  دخل أنابی  ب      •
. إنباتھا عن طریق الثغور

تعیش في المس افات البینی ة للخلای ا وترس ل ممص اتھا إل ى داخ ل الخلای ا للتغذی ة          •
وبعد عده أیام من الإصابة یب دأ الفط ر ف ي تك وین الج راثیم الیوریدی ة وھ ذه ھ ي         

.المصدر الدائم لتكرار الإصابة أثناء موسم النمو

.في نھایة الموسم فإن الجراثیم الیوریدیة تتحول إلى تیلتیة وتتكرر الدورة•



الظروف الملائمة لانتشار المرض
بالرغم من أھمیة الباربرى لاستكمال الدورة الجنسیة للفطر إلا انھ ل یس أساس یاً   •

لتكرار العدوى في الحبوب 

تحم  ل ھ  ذه الج  راثیم بواس  طة الری  اح لمس  افات طویل  ة محدث  ة الع  دوى ف  ي حال  ة  •
.وجود شجیرات الباربرى في المنطقة

والج و الرط ب   ) م 0ْ2ـ     ١٨(یناس ب إنتش ار الفط ر درج ات الح رارة المنخفض ة       •
.خاصة قبل ان یدخل النبات في مرحلة التزھیر

.التسمید النیتروجینى الزائد یؤخر النضج ویساھم في شده الإصابة بالصدأ•



المقاومة
.التخلص من العوائل الثانویة أن وجدت في المنطقة•

من الناحیة النظریة یمكن مقاومة الصدأ باستخدام المبیدات الفطریة ولكن عملی اً  •
.ثبت عدم جدواھا

زراع  ة الأص  ناف المقاوم  ة للم  رض وذات الق  درة عل  ي غل  ق ثغورھ  ا لفت  رات         •
متأخرة من النھار وغلفھا مره أخرى بعد الظھر

 Racesالتربیة المستمرة لأصناف مقاوم ة للص دأ والت ي تتك ون من ھ س لالات        •
.سلالھ ٢٥٠بصفة مستمرة والتي یزید القدر الذي تم حصرة منھا عن 



الأمراض المتسببة عن فطریات التفحم -٤
Plant Diseases Caused by Smut Fungi

. تتبع مسببات ھذه الأم راض الفطری ات البازیدی ة وتنتش ر ف ي كاف ة أنح اء الع الم        •
نوع ١٢٠٠ویوجد منھا حوالى 

یصیب التفحم بجانب إصابتھ للحبوب كل من قصب السكر والبصل وبعض نباتات •
.مثل القرنفل

تھاجم معظم فطریات التفحم مبایض الحبوب والحشائش وتنمو ب داخلھا وتھلكھ ا   •
.تماماً

.وھناك بعض أنواع التفحمات تھاجم الأوراق ـ السیقان ـ الأجزاء الزھریة•
بعض التفحمات تھاجم البذور والبادرات قبل خروجھا من الأرض وتنمو ب داخلھا  •

وعائیاً حتى طور التزھیر  



الخلایا المصابة إما ان تتحطم مباشرة ویحل محلھ ا كتل ة م ن الج راثیم الس وداء      •
أو أن الفط  ر یُنش  ط بإفرازت  ة خلای  ا العائ  ل لتك  وین إنتفاخ  ات أو أورام مختلف  ة       

.الحجم ثم یحطمھا ویستبدل محتویاتھا بجراثیم التفحم السوداء

م ن الن ادر أن تس بب التفحم ات م وت للنب ات المص اب ولك ن ف ي بع ض الح  الات           •
.تتقزم النباتات

  Teliosporsتكون معظم فطریات التفحم نوعین فقط من الج راثیم ، تیلیتی ة   •
 basidiosporesوبازیدیھ 

تتسبب العدوى عن طریق اختراق الجراثیم البازیدیة النابت ة للخلای ا حی ث یلتق ى     •
المیسلیوم المتكون والاحادى العدد الكرموسومى مع آخر إحادى 



أھم فطریات التفحم والأمراض التى تسببھا

Ustilagoـ   ١ spp 
(U. maydis) Corn smut      ویتس بب م رض تفح م ال ذرةU. nuda   U. 

avena    U. tritici   الـ  ـتفحم الـ  ـسائب فــ  ـي   ویتس  بب ع  نھم م  رض
الـــحبوب        

U. scitaminea   ویتسبب عنھ مرض التفحم في قصب السكر
 Tilletiaـ   ٢

T. caries and T. foetida    ویتسبب عنھ مرض التفحم المغطى في القمح
 Sphacelotheca sppـ   ٣

S. Sorghi     ویتسبب عنھ مرض التفحم فى السورجم
٤ Ustilaginoidea virens-

ویتس  بب عن  ھ م  رض ال  تفحم الك  اذب أو الاص  فر ف  ي الأرز و أحیان  اً یص  یب الن  ورة    
.المذكرة فى الذرة



على أنسجة النباتات  U. maydisأعراض التفحم  العادى فى الذرة المتسبب عن الفطر 
المختلفة





أع        راض ال        تفحم  الك        اذب أو الأص        فر ف        ي الأرز المتس        بب ع        ن        
Ustilaginoidea virensالفطر

عل  ى الس  نابل وف  ى مراح  ل مختلف  ة م  ن الإص  ابة ویظھ  ر عل  ى الیم  ین الإص  ابة            
 المبكرة



 Ustilaginoideaأعراض التفحم  الكاذب في الذرة  المتسبب عن الفطر 
virens

على النورة المذكرة 



 Ustilagoأعراض الإصابة بالتفحم  السائب فى القمح والمتسبب عن الفطر
tritici

حیث تظھر السنابل متفحمة تماماً
 





تعیش الج راثیم التیلتی ة للفطری ات المس ببة لل تفحم ف ي ع دم وج ود عائلھ ا وف ي           •
الظ  روف البیئی  ة الغی  ر ملائم  ة عل  ي المخلف  ات النباتی  ة والب  ذور الملوث  ة وف  ي      
الترب  ة وال  بعض یع  یش ف  ي ص  ورة میس  لیوم داخ  ل الحب  ھ الناتج  ة م  ن نبات  ات       

.مصابة

ویلاحظ أن الجراثیم التیلتیة لا تُحدث العدوى كما سبق الإشارة إل ى ذل ك ولكنھ ا    •
.تنتج الجراثیم البازیدیة الممرضة

وم  ن ناحی  ة أخ  رى ف  إن أم  راض ال  تفحم لھ  ا دورة واح  دة ف  ي الس  نة ـ بعك  س         •
الأصدأ التي تتكرر فیھا الإصابة بالع دوى ب الجراثیم الیوریدی ة ع ده م رات أثن اء       

موسم النمو

كیفیة انتقال العدوى



مقاومة التفحمات

.التربیة المستمرة لإنتاج أصناف مقاومة•

إذا تواج  د الفط  ر عل  ي   ) تعفی  ر أو غم  ر (معامل  ة الب  ذور بالمعامل  ة بالكیماوی  ات   •
.سطح البذور أو بالماء الساخن إذا تواجد المیسلیوم داخل البذره

 , Carboxinالمقاوم   ة بإس   تخدام المبی   دات الفطری   ة الجھازی   ة وأھمھ   ا •
thiabendazole , etaconazole .      معامل ة الترب ة أیض اً بھ ذه المركب ات

.أو غیرھا یفید في مقاومة التفحم



الأمراض المتسببة عن الفطریات الناقصة
Diseases caused by Imperfect fungi (Asexual fungi)

تتبع آلاف من الأنواع الفطریة ھذه المجموع ة التقس یمیة ذات التك اثر اللاجنس ي     •
فقط والمسلیوم المقسم أما الطور الكامل وھو الناتج النھائي من التكاثر الجنسي 

یحدث التكاثر اللاجنسي بتكوین جراثیم تُحمل علي حوام ل تع رف بإس م الحوام ل     •
الكونیدیة أما الجراثیم فتعرف بإسم الجراثیم الكونیدیة أو یحدث بتكوین الج راثیم  

.الكلامیدیة أو الأجسام الحجریة



من الناحیة التقسیمیة تقترب الفطریات الناقصة من الفطریات الاسكیة خاصة في •
.تكوین الأطوار الكونیدیة

وبن  اء عل  ي ذل  ك فی  ري كثی  راً م  ن المتخصص  ین ف  ي أم  راض النبات  ات دم  ج ھ  ذه  •
الفطریات مع الفطری ات الاس كیة ف ي مجموع ة واح ده تس مي الفطری ات الاس كیة         

Ascomycetes and Imperfect fungiوالناقصة 



نماذج من الأمراض المتسببة عن الأصابة بالفطریات الناقصة

Chocolate spots of Broad bean: التبقع البني في الفول -١ 
ینتشر ھذا المرض في بعض محافظات الوجھ البحري في مصر شتاءاً خاصة في  

ــ ١٠حرارة تتراوح ما بین (موسم المطر خلال أشھر دیسمبر وینایر وفبرایر 
حیث یظھر علي السطح العلوي للأوراق تبقعات مستدیرة أو غیر) م 0ْ2 
منتظمة ذات لون محمر یتحول إلي بني محمر أقرب إلي لون الشیكولاتھ 





                                                   Botrytis fabaeالفطر  :المسبب 
:طرق إنتشار المرض  
المصدر الرئیسي للإصابة ھو الأجسام الحجریة الت ي یكونھ ا الفط ر والت ي تس كن       

المخلف  ات الزراعی  ة والترب  ة متحمل  ة الظ  روف البیئی  ة الغی  ر ملائم  ة لتنب  ت عن  د   
.نزول الأمطار منتجة جراثیم كونیدیھ تحدث الإصابة



طرق المقاومة
ھناك بعض المش اریع البحثی ة م ازال تبح ث ع ن أفض ل الوس ائل للمقاوم ة بعی داً          •

.عن إستخدام   المبیدات وأھمھا استنباط أصناف مقاومة للمرض

اللجوء إلي الطرق الزراعیة التي تساعد علي تقلیل الرطوبة منھ ا قل ھ ال رى ف ي     •
موسم المطر للحد من إرتف اع الرطوب ة وح رق المخلف ات الناتج ة م ن المحص ول        

.أو رفھا

.وجد أن الزراعات المتأخرة أقل تأثراً بالمرض من المبكرة•

%)٠.٥مزیج بوردو  (الرش الوقائي •



أو خناق الرقبة في الأرز) اللفحة(النفخة  - ٢
 Rice Blast ( leaf blast , blast , Neck blast and rotten 

neck)

من أھم الأمراض التي تصیب محصول الأرز في كافة من اطق زراعت ھ ف ي الع الم      
.وبتطور إنتاج المبیدات المتخصصة أصبح ھذا المرض تحت السیطرة الآن

Piricularia oryzae الفطر :المسبب 



الأعراض المرضیة

وممی زة  ) مدبب ھ الط رفین  (تبدأ ظھور الأع راض عل ي ش كل بق ع رمادی ة مغزلی ة       •
لھ  ذا الم  رض ث  م تتح  ول إل  ي الل  ون البن  ي ال  داكن وذل  ك عل  ي الأج  زاء النباتی  ة       

المختلفة 

تصاب الحبوب وتضمر ولا یكتمل نموھا وتص بح ھ ي المص در الرئیس ي لح دوث      •
الإص  ابة ف  ي الموس  م الجدی  د حی  ث یكم  ن الفط  ر ف  ي معظ  م الح  الات ف  ي قص  رة       

.الحبوب



الظروف الملائمة لانتشار المرض

ساعات وفي درجة  ٨وجود غشاء مائي علي سطح النبات لمدة زمنیة لا تقل عن  
.م 7ْ2ــ  ٢٢حرارة تتراوح بین 

.زیادة التسمید الأزوتي 

.زراعة أصناف قابلة للإصابة 

.الزراعة المتأخرة 



طرق المقاومة

.نظراً لوجود سلالات من الفطر فإنھ من الضروري إستمرار إستنباط أصناف مقاومة لھ١.

وجد أن التسمید المتوازن یساعد علي عدم إنتشار المرض بصورة وبائیة وأیض اً ع دم الإف راط    ٢.
.في التسمید الأزوتي

غربلة الحب وب قب ل الزراع ة وال تخلص م ن الحب وب المص ابة م ع التركی ز عل ي زراع ة حب وب             ٣.
.معتمدة ناتجة من حقول خالیة من الإصابة

.التخلص من بقایا المحصول من القش أو تصنیعھ٤.

.الزراعة المبكرة خلال شھر مایو٥.

.نقاوة الحشائش من المشتل والحقل والتي قد تكون مصدراً للإصابة٦.

.الرش الكیماوي بالمبیدات الموصي بھا في برنامج المكافحة للأمراض٧.


