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soil colloidsغرویات الاراضي 

تحتوي الارض علي غرویات وھي معقد غیر متجانس التركیب ویعرف •
  adsorption complexباسم معقد التبادل او معقد الامتصاص 

وھي عضویة مثل الدبال وأخرى غیر عضویة مثل اكاسید الحدید و 
  .الالمنیوم المتأدرتة ومعادن الطین 

غرویات أكاسید الحدید الالمونیوم المتأدرتھ او ایدوروكسیدات ھذه •
  Bالایونات فیسود ھذا النوع من الغرویات الاراضى اللاتریت وأفق 

فى اراضى البدزول وتحمل ھذه الغرویات شحنة موجبة محاطة بطبقة 
  .من الشحنات السالبة 



التبادل الایونى فى الاراضى
Ion   Exchange in soils

من الوجھة الزراعیة    phenomenonنظرا لأھمیة ھذه الظاھرة •
فیجب التعمق فى دراستھا بمعرفة مقدار تیسیر العناصر الغذائیة للنباتات 

من عدمھ فمثلا التسمید وزراعة على نمو النباتات یعتمد على مدى 
النشاط الایونى فى الاراضى فقد ثبتت  بعض العناصر او تصبح قابلة 

  .للاستفادة منھا 
:  مقدار الشحنة السالبة على حبیبات الطین •

الطین یحمل شحنة سالبة مما یؤدى الى السعة التبادلیة للكیتونات  فى 
Cation exchang oapacityالاراضى 



.الروابط المكسورة عند حاة صفائح السلیكا والالومینیا  - ١
Broken bonds at the adges of the Silica and Alumina 
sheets .

وجود ھذه الروابط المكسورة یؤدى الى عدم اتزان الشحنات وذلك لانھا •
التى تعادل الشحنت   Mgأو  1Alاو  siقد لا تحتوى على ایونات 

وعلى ذلك فانھ كلما صغر حجم الحبیبات كلما   0& (Ho)السالة من 
  .زادت الشحنة السالبة 



:تأین مجموعة الایدروكسیل  المعرضة  - ٢
         Ionization of (oil) group

السطوح الخارجیة لمعادن الطین بھا بعض مجموعات الایدوروكسیل  
.المعرضة والتى تعمل كقاعدة للتبادل 

:  الاحلال المتماثل فى التركیب البنائى لمعادن الطین  - ٣
Lsomophous ion substitution 

الإحلال المتماثل فى التركیب البنائى لمعادن الطین یعتبر مصدر اخر  
.للشحنات السالبة



  :المواد التى تقوم بالتبادل فى الاراضى

 clay mineralsمعادن الطین   - ١ 
.ومصدر الشحنات السالبة سبق ذكره     
.المادة العضویة   - ٢ 

.وتحمل المواد الغرویة العضویة شحنة سالبة كبیرة تزداد بدرجة التحلل 
.الاكاسید السداسیة  -٣  

وتنشأ الشحنة السالبة لھذه الاكاسید نظرا لتأدرتھا مما یؤدي الى امتصاص 
زیادة من الایدروكسیل یستتبعھ اكتسابھا شحنة سالبة او یتأین لوجود 

  شوائب كیماویة في الحبیبات



:التبادل الكیتوني والسعة التبادلیة 
Cation excharge & cation exchange capacity

  
الثابت من الناحیة المنراولوجیة ان كل شحنة سالبة على بللورات  معدن   

الطین تجذب الیھا كیتونات احادیة التكافؤ وطبیعى ان الكیتون الثنائى 
التكافؤ یحتاج لجذبھ الى شحنتین سالبتىین على سطح البلورات معادن 

الطین المشبعة بالایدروجین تسلك فى تفاعلاتھا سلوك الاحماض 
.المعدنیة

 -:وتتوقف كفاءة الایونات فى التبادل على    
.تركیز ھذه الایونات فى محالیلھا١.
.عدم الشحنات على ھذه الایونات ٢.
سرعة حركة او نشاط ھذه الایونات والذى یعتمد على حجم ٣.

  .الایون وتأدرتھ 



(C.E.C): السعة المتبادلة •

ھى مجموع الكیتونات المتبادلة الممتصة على الأرض ویعبر عنھا بالمللیمكافئات لكل   
مللیمكافئ  ١والسبب فى التعبیر عنھا بھذه الطریقة ان . جم تربة جافة تماما  ١٠٠

.الخ .......مللیمكافئ من الصودیوم او المغنسیوم  ١من الكالسیوم یكافئ 
 -:ومن خصائص السعة التادلیة الآتى •
بمعنى ان استبدال كیتون بآخر فان الكمیة اللازمة للتشبع الكام تكون : التكافؤ ) ١ 

.متساویة 
بمعنى ان تفاعلات التبادل غالبا ماتكون عكسیة اى انھ اذا اضیف محلول : العكسیة ) ٢

. مشبع بالكالسیوم الى طین صودیوم فان الكالسیوم لا یحل تماما محل الصودیوم
فان الایونات فى حركة  kinetic theoryحسب النظریة الحركیة : سرعة التبادل ) ٣

وفى عض الاحیان تكون    osoillateحول الشحنات السالبة للطین اى انھا تتذبذب 
.تلك الایونات على بعد محسوس من سطح الحبیبات



 :اھمیة التبادل الایونى فى التربة 

ترجع أھمیتھا من الناحیة الزراعیة فى معرة مقدار تیسیر العناصر ١.
. الغذائیة للنباتات

استصلاح التربة القلویة نظرا لإحلال كیتونات الكالسیوم محل ایونات ٢.
.الصودیوم السائدة على سطح حبیبات الطین 

استصلاح التربة الحامضیة فیحل الكالسیوم محل الایدروجین السائد وفى ٣.
حالة استصلاح الاراضى القلویة والحامضیة یجب غسل نواتج التفاعل 
.اول بأول منعا لحدوث الاتزان لكى یسمي الاصلاح على احسن وجھ 

دخول العناصر الغذائیة المضافة على صورة اسمدة الى معقد التبادل فلا ٤.
تفقد بالغسیل كما ھو الحال فى الاسمدة سلفات الامونیوم وسلفات 

.البوتاسیوم 



:العوامل التى تؤثر على التبادل الایونى 
 

.قوام التربة ١.

.pHدرجة  ٢.

.  تأثیر التخفیف والتركیز والتكافؤ٣.

.Effect of Gridingتأثیر الطحن   ٤.

  .  تأثیر درجة الحرارة ٥.

.نسبة الأرض الى المحلول  ٦.

.زمن التبادل  ٧.



.قدرة التبادل للكیتونات  ٨.
.القدرة النسبیة للكتیونات  على التبادل _ أ  

.تأثیر تركیز الكتیونات   -ب
.تأثیر نوع مادة التبادل–ج 
.Nature  of the ionطبیعة الایون   -د
.نوع الایون المرافق للكیتون  -ه

contact exchange effectsتأثیر التبادل اللمسى  ٩.
  .اختلاف نوع معدن الطین ٠١.



Soil Reactionتأثیر الارض 

لتأثیر الارض ثلاث حالات ممكنة ھى الحموضة والتعادل والقلویة 
(Acidity , Neutrality , Alkalinity )    ویكون ھذا التأثیر اساسا تابعا

من أھم الخواص الفسیولوجیة للمحلول الارض ومدى تأثیر ھذه الخواص 
.  على النباتات والاحیاء الدقیقة فى الارض 

وقد تكون ھناك الحالات الكیماویة التى تنشط النمو لبعض النباتات ولكنھا قد   
وعلى ذلك یمكن اعتبار تاثیر الارض . تكون مثبطة للنباتات الاخرى 

.ظاھرة حالات كیماویة خاصة سببتھا 
والاراضى المنزرعة نادرا ما تكون فى حدود التعادل لان الاراضى الواقعة 
فى الاقالیم التى یغزر فیھا الامطار الى الدرجة التى تمسح بغسل كمیات 

  كبیرة من القواعد المتبادلة لى حبیبات الطین



Types of Acidity -:انواع الحموضة

یوجد فى الاراضى الحامضیة مجموعتان من ایونات الایدروجین مجموعة   
وھذه . فى المحلول الارضى ومجموعة مدمصة على المركب الغروى 

.المجموعات فى اتزان دینامیكى 
 Activeوتسمى ایونات الایدروجین فى المحلول الارضى بالایدروجین النشط 

Hydrogen   والذى یعطى الحموضة النشطةActive acidity   ولاى
سبب عندما یفقد جزء من الایدروجین المدمص على  المركب الغروى 

یخرج الى المحلول الارضى لیقوم بالمحافظة على الاتزان الدینامیكى بین 
. النوعین من الایدروجین



The buffering of Soilsالفعل التنظیمى فى الارض 

الارض قد تكون ھذه التغییرات قویة او  pHتعرض الارض الى تغیرات كثیرة فى •
ضعیفة فھناك عوامل تنتج عنھا زیادة تركیز ایونات الایدروجین اى عوامل مكونة 
للحموضة وھناك ایضا عوامل ینتج عنھا زیادة كمیة القواعد المدمصة اى عوامل 

. الارض  pHمكونة للقلویة مما یؤثر على 
Buffer capacity of soils: السعة التنظیمیة فى الاراضى •
یمكن تفھم القدرة التنظیمیة فى الاراضى فبما توجد املاح الاحماض الضعیفة فى  

كربونات وبیكرونات وفوسفات الكالسیوم والصودیوم والوتاسیوم  (الاراضى 
الى ان اھم منھا من حیث ظاھرة الفعل التنظیمى ھو المعقد الغروى ) والمغنسیوم 

colloidal complexوالتى تتمثل فى الطین والدبال الموجودین فى الارض  



:أھمیة الفعل التنظیمى•

 Stabilization of soil pH -:الارض  pHثبات ) ١ 
الارض یعمل كحارس فعال ضد الصعوبات الناتجة من   pHثبات 

تغیره والذى یؤدى الى اضرار كثیرة وخاصة صلاحیة الاستفادة 
.بالعناصر المغذیة 

  Quantities of amendents -:كمیات المحسنات اللازمة )٢
تزداد الكمیة المستعملة من الجیر او الكبریت او الجبس التى تؤثر على 

كلما كبرت السعة التنظیمیة ، فى الارض   pHتغیر معین فى قیمة ال 
.للارض 



The organic matterالمادة العضویة 

فھى تحتوى على خلایا میكروبیة ، المادة العضویة من المواد المعقدة فى الطبیعیة •
حیة ومیتة وانسجة حیوانیة ونباتیة ونواتج لا حصر لھا من تحلل الخلایا والانسجة 

.
Functional groups :المجامیع الفعالة فى المادة العضویة 

  - :المجامیع النشطة التى تؤدى صفة التفاعلات لھا ھى 
)الكربوكسیل(       CooHمجموعة     أ-

)الایدروكسیل(oHمجموعة     ب-
)الفینول(oHمجموعة     ت-
– Alcohlic          )الكحولیة(          (oH)مجموعة    ث- oH
 )الكربونیل(C= oمجموعة    ج-
        ocH3     (Alkoxy)مجموعة                     ح-



Chemical compositionالتركیب الكیماوى •

Carbohydrate fractionالجزء الكربوھیدراتى ١.
ویعتبر احسن مصدر للكربون فى المادة العضویة یوجد عادة فى % ٢٠-٥ویكون حوالى 

.الخلایا النباتیة والبكتیریة 
Nitrogen fractionالجزء النتروجینى  ٢.
٪ فان النتروجین العضوى  ,٠٤ -  ,٠٣ولما كانت نسبة النتروجین فى الاراضى    

  .٪ من النتروجین الكلى  ٩٦-  ٩٢یمثل 
Phosphorus Fractionالجزء الفوسفورى  ٣.
  من الفوسفور الكلى فى الاراضى% ٨٠-١٠یمثل الفوسفور العضوى    
ligninاللجنین   ٤.

.والذى یعتبر من المكونات الاساسیة للدبال 
  وھو الناتج الاخیر من تحلل المادة العضویة:  الدبال      



:العوامل التى تؤثر على تحلل المادة العضویة •

).  التركیب الكیماوى للنبات  -نوع النبات– عمر النبات (طبیعة المادة الآتیة ) ١
).الرطوبة والمطر–درجة الحرارة : (عوامل حیویة )٢
.   درجة حرارة التربة –أ : عوامل التربة ) ٣

.الطبوغرافیة  -ب                      
.     حالة العناصر فى التربة  -ج                      
وھذه تتوقف على قوام الارض والعملیات   :التھویة  -د                      

.الزراعیة وحالة الصرف                         
.كمیة الرطوبة الارضیة  -ه                     
  .كمیة المادة العضویة المضافة –و                      



 -:تأثیر المادة العضویة على الاراضى •

:  المادة العضویة لھا اھمیتھا الكبیرة فى الاراضى ونلخص ذلك فى 
.اعطاء لون غامق مما یساعد على تدفئة التربة -ا
-:التأثیرات على الخواص الطبیعیة -٢

یساعد على التحبیب  أ-
 plasticity & cohesionاللیونة والالتصاق      ب-
waterholding  capacityتحدید السعة المائیة العظمى      ج-

من الطبقة التبادلیة للاراضى حیث انھا % ٩٠-٣٠زیادة السعة التبادلیة فھى تشكل ) ٣
.مرتین أو ثلاث مرات اكبر من السعة التبادلیة للطین 

  - :تمد النباتات بالعناصر الغذائیة المیسرة ) ٤
فى حالة   S,P,N -أ

الاحماض الدبالیة  - ب
تحتوى على كیتونات - ج


