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ُٜػ٢ُ بمًُه١  ف٢ فتر٠ الأيف١ٝ ايجايج١ قبٌ المٝلاز سككت َكط ايكسيم١ َا 

تػٝر قاسب شيو َكط ايكسيم١، سٝح أغؼ ًَٛنٗا "عكط ايسٚي١ ايكسيم١"، ٚقس 

، ٚقس أُطًل ع٢ً ٖصا َؿاضٜع بٓا٤ ٚاغع١ ايٓطام، بالإناف١ إلى شيو ثٛضٟ في ايعُاض٠

 .4ايعكط ٖٛ عكط بٓا٠ الأٖطاَات

ٚنإ ٖصا ايعكط ٖٛ ْتاز ايت١ُٝٓ ايجكاف١ٝ ف٢ ٚاز٣ ايٌٓٝ َع اتدفاف 

ت إلى ايتسضيج٢ َٔ َٓطك١ ايكشطا٤ ٚايت٢ زعت إلى إقا١َ َػتٛطٓات زا١ُ٥ ٚايت٢ أز

 .5نمٛ ف٢ سذِ ايتٓعِٝ الإدتُاع٢ ٚالإقتكاز٣

ٚناْت فهط٠ بٓا٤ الأٖطاَات شاتٗا تؤنس المػت٣ٛ ايطفٝع ايت٢ ٚقًت ايٝ٘ 

اتذهاض٠ المكط١ٜ ايكسيم١ سٝح عطفت ف٢ شيو ايعكط المبهط أغطاض ايٓعطٜات الهٓسغ١ٝ 

٘ بعًِ اتذػاب ٚايعلاقات ايطٜان١ٝ بين الأؾهاٍ الهٓسغ١ٝ المدتًف١، ٚاضتباط شيو نً

.6ٚايفًو ٚسػاب ايػٓين يهبط ايتكِٜٛ

يكس نإ ايؿهٌ الهط٢َ يًُكبر٠ المًه١ٝ َطس١ً ٖا١َ َٔ تطٛض المكابط المًه١ٝ 

ف٢ َكط ايكسيم١ ٚقس َطت المكبر٠ المًه١ٝ بعس٠ تطٛضات َٚطاسٌ ست٢ ٚقًت إلى ٖصٙ 

 ايسضد١ َٔ ايعُاض٠ المًه١ٝ ف٢ َكط ايكسيم١.
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The architectural concept of Egyptian pyramids 

In the third millennium BC ancient Egypt achieved the so-

called Kingdom of Ancient Egypt, where the kings founded the 

"era of the old state", accompanied by a revolutionary change in 

architecture, in addition to large-scale construction projects, has 

been called this era is the era of builders of the pyramids. This 

was the result of cultural development in the Nile Valley with the 

gradual dehydration of the Sahara region, which called for the 

establishment of permanent settlements, which led to a growth in 

the size of social and economic organization. 

The idea of building the pyramids itself confirms the high 

level reached by the ancient Egyptian civilization, where in the 

early age the secrets of geometrical theories and mathematical 

relations between the various geometric forms were known, and 

all of this related to the science of arithmetic and astronomy and 

the calculation of years to adjust the calendar. The royal shape of 

the royal cemetery was an important stage in the development of 

the royal tombs in ancient Egypt. The royal cemetery underwent 

several developments and stages, which reached this degree of 

royal architecture in ancient Egypt. 

The stages of the development of the royal cemetery 

in ancient Egypt: 
• Tombs built top of a pile of gravel and sand. 

• Tombs constructed in the shape of one or more of the terraces, 

and each one of them is topped with a ceiling. 

• Tombs constructed in the top pyramid structure vary in 

materials construction and size and planning from the inside 

during the different ages. 

• Tombs without superstructure were all carved with rock. 
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 -المهكيت فً مصز انقديمت: مزاحم تطىر المقبرة
 .ٌََكابط ؾٝس بٓا٥ٗا ايع٣ًٛ َٔ ن١َٛ َٔ اتذك٢ ٚايط 

  ًَٛكابط ؾٝس بٓا٥ٗا ايع٣ًٛ ع٢ً ١٦ٖٝ َكطب١ ٚاسس٠ أٚ أنجط َٔ َكطب١ ٜٚع

 بعهٗا ايبعض ٚتكٌ َكاغاتٗا نًُا اضتفعت إلى أع٢ً.

 َ ٛاز بٓا٥٘ ٚسذُ٘ ٚتخطٝط٘ َكابط ؾٝس بٓا٥ٗا ايع٣ًٛ ف٢ ١٦ٖٝ ٖطّ ٜتفاٚت ف٢

 َٔ ايساخٌ خلاٍ ايعكٛض المدتًف١.

 ( ِ0َكابط بسٕٚ بٓا٤ ع٣ًٛ تم تضت جمٝع عٓاقطٖا بايطبك١ ايكدط١ٜ. ؾهٌ ضق) 

تؿهًت ايسٚي١ المكط١ٜ ف٢ عكط الأغطتين الأٚلى ٚايجا١ْٝ، ٚقس اغتُطت يفتر٠ 

٢ ْٗا١ٜ ايعكط ط١ًٜٛ ٚغاضت بؿهٌ َعكس تخًًت٘ ْعاعات، تًو ايسٚي١ ايت٢ بسأت ف

ايكسِٜ سٛالى َٓتكف الأيف١ٝ ايطابع١ قبٌ المٝلاز سسخ أثٓا٤ تًو ايع١ًُٝ اْسَاز 

 .7تدع٥ين يختًفإ ثكافٝا يسضد١ نبر٠ ُٖٚا ايسيتا ٚٚاز٣ ايٌٓٝ

فكس ناْت يٓؿأ٠ ٖصٙ ايعكٝس٠ ايتأثر ف٢ عُاض٠ أٚ تضت المكابط اتراق١ بِٗ، 

٠ ناْت عباض٠ عٔ سفط٠ بػٝط١ َػتط١ًٝ فٓذس إٔ َكابط الأفطاز خلاٍ ٖصٙ ايفتر

غكفت باترؿب ٜعًٖٛا بٓا٤ َػتطٌٝ َٔ ايطزِٜ المػتدطز َٔ سفط٠ ايكبر ٚشات غكف 

َكب٢ َٔ ايًيد. ٚنإ المتٛف٢ ٜٛنع ع٢ً ١٦ٖٝ ايكطفكا٤ ع٢ً داْب٘ الأٜػط ٚايطأؽ 

ف تتذ٘ إلى ايؿُاٍ ٚإٕ ناْٛا لم ٜتُػهٛا بؿس٠ بٗصا الإتجاٙ . ٚنإ المتٛف٢ ًٜ

تٛنع أٚا٢ْ بايهتإ ٜٚٛنع ف٢ تابٛت خؿب٢ عذُ٘، ٚإلى داْب ٖصا ايتابٛت ناْت

ٚايطعاّ. ٚقس إْكػُت المكابط ف٢ عكط ايسٚي١ ايكسيم١ إلى عس٠ أْٛاع َٓٗا َكابط ايٓبٝص

َكطٛع١ ف٢ ايكدط، َكابط َب١ٝٓ َٔ ايطٛب ايًيد، َكابط َب١ٝٓ َٔ اتذذط بإختلاف 

 ؾهٌ َكاطب.أْٛاع٘، َٚكابط َب١ٝٓ ع٢ً 

 -ٚقس نإ يًُكطب١ المًه١ٝ عس٠ ممٝعات أُٖٗا:

 .ٔغطف١ نبر٠ ْػبٝا تكع تحت غطح الأضض ٢ٖٚ غطف١ ايسف 

 .تزُٛع١ َٔ اتذذطات ايكػر٠ ٚالمدكك١ تذفغ ايكطابين ٚالأثاخ اتدٓا٥ع٣ 

 .المسخٌ المؤز٣ يػطف١ ايسفٔ ٚايص٣ نإ ٜتِ َٔ خلاٍ ايػكف 
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 لمسخٌ ايص٣ ٜؤز٣ عبر زضز ٖابط يػطف١ ايسفٔ ظٗط بسا١ٜ َٔ عٗس المًو "زٕ" ا

 ٚنإ َػكٛفا باترؿب.

 ( ِ8ظٗٛض يٛستإ دٓا٥عٜتإ َٔ اتذذط ٜتهُٓإ إغِ قاسب المكبر٠. ؾهٌ ضق) 

 تطىر المقابز خلال عصز اندونت انقديمت
 اتٗاتُٝع طٛاٍ فترالمام ٚاتر ٗاعُاض٠ َكابط ايسٚي١ ايكسيم١ لها طابعناْت 

ٚايفطم نبر بين  طابع ي٘ ْػٝر سهاضٟ َٚعُاضٟ ٚاسس َٚتؿابٖ٘ٚصا اي، ايتاضيخ١ٝ

ايكبر المًهٞ بما ي٘ َٔ إَهاْٝات ند١ُ ٚبين َكابط اتراق١ َٚكابط ايطبك١ ايهازس١ 

َٔ ايؿعب فسضد١ ايفطز الادتُاع١ٝ بالإناف١ إيٞ ايفتر٠ المعاقط٠ ي٘ َٚا فٝٗا َٔ 

بر شات٘ ٚططٜك١ بٓا٥٘ نٌ ٖصٙ تطٛضات فهط١ٜ ٚعكا٥س١ٜ ٚغٝاغ١ٝ إيٞ داْب َٛقع ايك

شٚم قاسب المكبر٠  علا٠ٚ ع٢ً ايعٛاٌَ نإ لها أثط بايؼ في ططٜك١ بٓا٤ ايكبر ٚؾهً٘

َٚا يعب٘ َٔ زٚض في ططٜك١ ايتؿٝٝس ٚسذط٠ ايسفٔ ٖٛ ايػبب ايط٥ٝػٞ يبٓا٤ المكبر٠ 

 ٜٚٚأتـٞ الاختلاف أٚ الاتفام بعس شيو ًَشكات ايكبر بما فٝ٘ َٔ ايبٓا٤ ايػفًٞ أ

 .8ايع٣ًٛ

-:تتهٕٛ َععِ َكابط ٖصا ايعكط َٔ عٓكطٜٔٚ 

:نعنصز الأولا
 .ٖٛ ايبٓا٤ ايػفًٞ  ٖٚٛ المدكل تذفغ اتدػس

:انعنصز انثاني
ايبٓا٤ ايعًٟٛ ٖٚٛ المعاض المدكل يًدس١َ اتدٓا٥ع١ٜ بما تؿًُ٘ َٔ خس١َ 

في تػذٌٝ َٛانٝع تشتًف١ تتٓاٍٚ أٚد٘  يًها ٚايتُجاٍ ٚاغتػًت غطٛح ٖصا المعاض

 . تشتًف١ يٓؿاط المتٛف٢ في سٝات٘ الأٚيٞ َتُٓٝاً إٔ ٜبكٞ ٖصا ايعالم اتدٌُٝ

 -اننظزياث المختهفت حىل كيفيت بناء الأهزاماث:
١ تٛدس ايعسٜس َٔ ايٓعطٜات سٍٛ نٝف١ٝ بٓا٤ الأٖطاَات المكط١ٜ َٓٗا نٝفٝ

دٛض ايتي بني بٗا الهطّ َٔ اتدباٍ في قعٝس َكط بٗصٙ قطع المكطٜين ايكسَا٤ يًك

ايسق١ المتٓا١ٖٝ عٝح تكبح دٛاْبٗا ًَػا٤ ْٚاع١ُ َجٌ المطاٜا عٝح تٓطبل عًٞ 
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بعهٗا بفعٌ نػط الهٛا٤ اتدٟٛ ٚلا تحتاز يؿ٤ٞ َٔ اسمٓت أٚ غرٙ ست٢ تتُاغو 

 َٔ َع بعهٗا ٚنصيو تعذع ٖصٙ ايططم عٔ تفػر نٝف تمهٔ قسَا٤ المكطٜين

أسس ايعًُا٤ بإٔ المكطٜين  ، ٚشنطْكٌ ٖصٙ اتذذاض٠ َٔ َٛاقعٗا في دٓٛب َكط

ايكسَا٤ قس ٜهْٕٛٛ قس قاَٛا بطبط ايكدط٠ ايتي ٜطٜسٕٚ ْكًٗا تحت المطنب عٝح 

 .تهٕٛ غاطػ١ في الما٤ مما ٜكًٌ َٔ ٚظْٗا

 -: غٝس نطِٜ بإٔ تفػر ططٜك١ بٓا٤ الأٖطاَات دا٤ َٔ خلاٍ بطزٜتين ٜٚكترح

 . في َكبر٠ أسس َٗٓسغٞ ايسٚي١ ايٛغطٞ بايهطْو :الأٚيٞ

  . في َتشف ايًٛفط بباضٜؼ :ايجا١ْٝ

َٚععِ الأعاخ ٚافترانات ايبٓا٤ قس ٚنعت أعاثٗا ع٢ً بٓا٤ ٖطّ خٛفٛ 

الأنبر باتدٝع٠، نإ ٚاسسا َٔ المؿانٌ ايط٥ٝػ١ٝ ايت٢ ٜٛادٗٗا بٓا٠ الأٖطاّ نٝف١ٝ 

سذاض، ٚسػب تكسٜط أسس ايعًُا٤ ٜٚسع٢ )زْٝؼ( أْ٘ تحطى ٖصا ايهِ الها٥ٌ َٔ الأ

 .9نذِ 61106عاٌَ يتشطٜو نت١ً سذط١ٜ ٚظْٗا  45ًٜعّ 

ٚقس اقترح باض٣ ططٜك١ ضفع الأسذاض ٚشيو باغتدساّ آي٘ تم سفطٖا ف٢ 

تشتًف المعابس ف٢ عكط ايسٚي١ اتذسٜج١، ٚقس قطعت الأسذاض ايت٢ تؿهٌ الأٖطاَات

نإ عاد١ إلى نُٝات نبر٠ َٔ اتدبؼ يتشكٝل  الأنبر ٖٚصا ٚخاق١ الهطّ

 .01الإغتكطاض ٚتجبٝت الأسذاض أثٓا٤ ع١ًُٝ ايبٓا٤

نإ لابس َٔ اغتدساّ نُٝات نبر٠ َٔ الأخؿاب يتذفٝف ٖصا اتدبؼ 

 .00ٚفكا لإقتراسات عًُا٤ المكطٜات

ٚتٛدس إؾاض٠ يٛدٛز َهإ المحادط ٚبعض الأزٚات المػتدس١َ ترفض اتذذط 

ٚنإ ٖٓاى أسذاض قًب١ َجٌ سذط اتدطاْٝت، ايسٜٛضٜت، ٚايباظيت،  َٔ المحادط

ٚأسذاض ي١ٓٝ َجٌ اتذذط اتدر٣، ٚقس نإ ٜتِ ْكٌ ٖصٙ ايهتٌ عٔ ططٜل َعلاز ٜتِ 

 .08تؿش١ُٝ بالمٝاٙ
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ٚاقترح نلا َٔ ازٚاضزظ َٚاضى يٝٓط إٔ ْكٌ الأسذاض إلى َٛقع ايعٌُ نإ ٜتِ 

ت٢ ٜعًْٜٛٗا َٔ أَانٓٗا إَا إٔ تػتدسّ ف٢ عٔ ططٜل ايػفٔ ٚناْت قطع الأسذاض اي

 .٤ٌَ06 ايؿكٛم أٚ تٛنع داْبا لاغتعُالها فُٝا بعس

ٚلا تعاٍ ايططم ايت٢ ناْٛا ٜػتدسَْٛٗا ف٢ عكط بٓا٠ الأٖطاّ ف٢ قطع 

اتدطاْٝت ٚالأسذاض ايكًب١ َٛنع خلاف يًطأ٣. فكس شنط ايباسجين إٔ المكطٜين لم 

 الأسذاض ايكًب١ إلا ف٢ عكط ايسٚي١ ايٛغط٢.ٜبسأٚا ف٢ عٌُ تسادط يًشكٍٛ ع٢ً 

ٜٚفهًٕٛ ايطأ٣ ايكا٥ٌ بأِْٗ ناْٛا قبٌ شيو يحكًٕٛ ع٢ً ايه١ُٝ المطًٛب١ 

.04َٔ ايكدٛض ايهبر٠ ايت٢ ناْت فٛم غطح الأضض

أَا الأسذاض ايتي نإ ٜتشتِ عًِٝٗ قطعٗا َٔ المحادط في ايٓاس١ٝ الأخط٣ 

ْٛا يجًبْٛٗا تس١ًُ فٛم غفٔ نبر٠ َػطش١ َٔ ايٌٓٝ أٚ َٔ َٓاطل ْا١ٝ٥ فاِْٗ نا

. ٚتٛنح بعض المبا٢ْ ٚيخعْْٛٗا ع٢ً ايؿاط٧ في أقطب َهإ َٔ َٛقع الهطّايكاع

دػٛض ٚططم قاعس٠ َٔ ايتراب ٚاتذك٢ ٚأِْٗ ناْٛا الأثط١ٜ إٔ ايعُاٍ اغتعًُٛا 

ضقِ . ؾهٌ 05ٜبٕٓٛ دسضاْا َٔ ايطٛب يتجبٝتٗا ثِ ٜعًٜٕٛ شيو نً٘ عٓسَا ٜتِ ايبٓا٤

(6) 

نُا إٔ أسسخ الأعاخ أثبتت إٔ المًو خٛفٛ أْؿأ َٝٓا٤ ندُا بايكطب َٔ 

قاعس٠ الهطّ ٚإٔ ايػفٔ اتذا١ًَ يلأسذاض ناْت تطغٛا فٝٗا بالاناف١ الى ؾبه١ َٔ 

 (4. ؾهٌ ضقِ )06ايكٓٛات الملاس١ٝ يتػٌٗٝ زخٍٛ ٚخطٚز ايػفٔ

سا١ٝ٥ عباض٠ عٔ أزا٠ ٢ٖ قٛض٠ َب١ُٗ يبهط٠ بيتشطٜو الأسذاض ٚالأزا٠ ايٛسٝس٠ 

َٓشٛت١ َٔ ايباظيت ٚقس عجط عًٝٗا ايعالم ايطاسٌ غًِٝ سػٔ ظٛاض ٖطّ المًه١ 

خٓتهاٚؽ باتدٝع٠ ٢ٖٚ شات ق١ُ ؾب٘ زا٥ط١ٜ، ٚف٢ ٖصا اتدع٤ سعٚظ ٜبسٚ أْٗا تزط٣ 

يًشباٍ، ٚاتدع٤ الأغفٌ َٔ الأزا٠ عباض٠ عٔ يػإ أغطٛاْٞ ٚايٛانح إٔ الهسف َٓ٘ ٖٛ 

تجبٝت ايكا٥ُين َٔ أع٢ً. ٚنٞ ٜتِ ايتػًب ع٢ً الاستهاى بين اتذباٍ  إٔ ٜػاعس ع٢ً

 ٚتزط٣ ٖصٙ الأزا٠ نإ ٜػتًعّ تؿشِٝ تزاض٣ الأزا٠.
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ايص٣ قاّ عفط المجُٛع١ اتدٓا٥ع١ٜ ط نُا عجط أٜهاً ايعالم الألماْٞ ٖٛيؿ

يًًُو خفطع باتدٝع٠ ع٢ً سعٚظ َٓكٛض٠ ع٢ً بعض نتٌ أسذاض اتذاف١ اتدطاْٝت١ٝ 

ايهتٌ اتذذط١ٜ نٞ ٜجبت بٗا اتذبٌ المػتدسّ يطفع الأسذاض مما  ع٢ً ٚأغفٌف٢ أ

شيو ٜتِ غشب اتذبٌ بػٗٛي١ بعس ضفع الأسذاض،  ٜػٌٗ َع٘ ضفعٗا بايػكاي١، ٚبعس

غِ ضبما 85لاسغ ٖٛيؿط أٜهاً ٚدٛز سفط زا٥ط١ٜ قططٖا ٚعُكٗا سٛايٞ نُا

الأسذاض ْٚكب خككت نٞ تجبت فٝٗا قٛاعس ايػكالات ايت٢ تػتدسّ يطفع 

 .07ايتُاثٌٝ

ٚاغتٓتر ايعالم الألماْٞ َٔ ٖاتين الملاسعتين إٔ المكطٜين اغتدسَٛا آي١ 

ايطفع، إلا إٔ ٖصا غر َكبٍٛ بايٓػب١ يًططم ايت٢ عطفٗا المكطٜٕٛ، سٝح إٔ ٖصٙ الأزا٠ 

ًٜعَٗا يًطفع اغتدساّ بهط٠ َٚؿابو فٛلاش١ٜ قًب١، ٚضبما ْكطت اتذعٚظ ايت٢ أؾاض 

 .08ٛيؿط يهُإ ثبات اتذباٍ خاق١ ف٢ ساي١ عسّ نفا١ٜ المػاس١إيٝٗا ٖ

ايكدٛض َٔ تسادط المكطِ دٓٛبٞ ايكاٖط٠  عٝتكطٚف٢ عٗس غٓفطٚ نإ ٜتِ 

ٚتحفغ ٖٓاى ست٢ ظَٔ ايفٝهإ فتٓكٌ عطا الى غفح ٖهب١ الهطّ ٜٚٛدس دٓٛبٞ 

 .09ٟشيو المهإ دع٤ َٔ دساض قسِٜ ٜعٔ أْ٘ بك١ٝ ايػٛض ايصٟ نإ ٜطٛم ايٛاز

أَا أٖطاَات عكط الأغط٠ ايطابع١ ٚاتراَػ١ فهاْت تكع تسادطٖا أَاّ 

أٖطاَاتٗا َجٌ أٖطاَات اتدٝع٠ ٚقطعت ف٢ ايكدٛض اتدباْات اتراق١ بهٌ َُٓٗا 

َٚٓٗا َكابط ايه١ٓٗ اتدٓا٥عٜين اتراق١ بمًٛى الأغطتين ٚنصيو َكابط عا٥لات 

 .81المًٛى

ٖطاَات ٚٚنعٛا ْعطٜات ٚافترانات ايعًُا٤ ايصٜٔ نتبٛا عٔ بٓا٤ الأ أِٖ َٚٔ

، ا٢ًَٝ تٝتر، دإ دٜٕٛٛ، تسُس شنطٜا غِٓٝ، دين بٛضخاضز٣، يٛزز بتريبٓا٥ٗا، فًٓطز 

 فًٝٝب يٜٛط، زٜتر أضْٛيس، ٖٚاْع ٚيجٌٝ.
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نإ أٍٚ ًَٛى الأغط٠ ايجايج١ ظٚغط قس اختاض َٓطك١ غكاض٠ يتؿٝٝس ٖطَ٘ 

ٝؼ ايعع٢ُ بٛاغط١ َٗٓسغ٘ ايمشٛتب. ٚقس قاّ ايعالم المسضز ايص٣ ٜطٌ ع٢ً ممف

الألما٢ْ ضٜتؿاضز يبػٝٛؽ بسضاغ١ ايتهٜٛٔ ايساخ٢ً لأٖطاَات غكاض٠، َٝسّٚ، أبٛ قر، 

ٚقاّ بسضاغتٗا  َبإ تزاٚض٠ تدٛاْب الأٖطاّ.ّ لاسغ يبػٝٛؽ ٚدٛز 0841ٚف٢ عاّ 

١ إنافات َتعاقب١ ٚاغتطاع إٔ ٜكٌ إلى ْعط١ٜ دسٜس٠ ٢ٖٚ إٔ الأٖطاّ ؾٝست بٛاغط

َٔ ايهػا٤ تػطٞ إسساٖا الأخط٣. ٚنإ بٓا٤ الهطّ ع٢ً سس قٛي٘ ٜتِ عٔ ططٜل بٓا٤ 

 .80عُٛز ٜبًؼ اضتفاع٘ سٛايٞ ْكف الاضتفاع ايهًٞ يًٗطّ المككٛز بٓاؤٙ

ٚنإ ٜتِ ٚنع الأسذاض سٍٛ ٖصا ايعُٛز ف٢ ؾهٌ قٛاعس تطتفع فٛم بعهٗا 

بسأ ايع١ًُٝ َٔ دسٜس ٚتٓت٢ٗ بٛنع ايهػا٤ ايبعض يتهٕٛ ٖطيماً قػراً. ٖٚهصا ت

 .88اتراضدٞ ع٢ً غطح الهطّ

نإ عباض٠ عٔ َكطب١ تم تٛغٝعٗا ٚتحًٜٛٗا  ظٚغط ٚقس اقترح ؾتازلمإ إٔ ٖطّ

.86إلى ٖطّ َسضز بعس ٚقت لاسل َٔ ايبٓا٤

ُٜسع٢ ٚقس نتب فٔ ايبٓا٤ عٓس المكطٜين )ؾٛاظ٣ نتاباً باغِ  أسس المٗٓسغين ٚ

 .عاضض ٖصٙ ايٓعط١ٜ ٝ٘ ْعط١ٜ يبػٝٛؽ إلا إٔ الإتصًٝعٟ فًٓسضظ بترٟأٜس ف (ايكسَا٤

سٝح ٜكعب ايتػًِٝ بإٔ المعبس اتدٓا٥عٟ ايص٣ نإ ٜؿٝس بمٛاد١ٗ ايٓاس١ٝ 

 .ايؿطق١ٝ يًٗطّ، نإ يحطِ ٜٚؿٝس َٔ دسٜس ف٢ نٌ َط٠ ٜهبر فٝٗا سذِ الهطّ
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س١ يخل ٚقس ضفض سٛاؽ ٖصٙ ايٓعط١ٜ لإٔ شيو ٜع٢ٓ إٔ الهطّ الأنبر َػا

ٖٚصا يٝؼ قشٝشاً لإٔ المًو بٝبي ايجاْٞ آخط ًَٛى المًو الأطٍٛ َس٠ ف٢ اتذهِ. 

عاَاً قس ب٢ٓ ٖطَاً لم ٜتعس  95الأغط٠ ايػازغ١ ايص٣ سهِ طبكاً يطٚا١ٜ المؤضر َاْٝتٕٛ 

بُٝٓا بًؼ اضتفاع ٖطّ المًو َٓهاٚضع  سفٝس المًو خٛفٛ ، َتراً 58اضتفاع٘ أنجط َٔ 

ٖصا بالإناف١ إلى أْ٘ َٔ ايٓاس١ٝ ايف١ٝٓ  ،عاَاً فكط 08ٚلم يحهِ غ٣ٛ  َتر تكطٜباً،66

نإ ٜػتشٌٝ ضفع َٛاز ايبٓا٤ إلى الاضتفاع المطًٛب لإتماّ ايطبكات اتداْب١ٝ المطبك١ 

الهطّ )َٚٔ زضاغ١ ٖطّ المًو غدِ خت بػكاض٠ ٚالمعطٚف باغِ  ع٢ً دٛاْب الهطّ.

تدع٤ ايساخًٞ َٔ الهطّ عباض٠ عٔ ْٛا٠ َٔ ايص٣ نؿف٘ ظنطٜا غِٓٝ ٚدس إٔ ا (ايسفين

اتذذط، ٜٚؿٝس سٛلها ايؿهٌ الهطَٞ ٚقس قسم المٗٓسؽ ايػٜٛػطٟ َٝؿٌٝ فايٛدا 

عتكس إٔ الأٖطاّ نًٗا بٓٝت فٛم اايص٣ عُـٌ ظٛاض ٖطّ أبٛ ضٚاف ع٢ً ٖصٙ ايفهط٠ ٚٚ

 .تلاٍ أٚ ٖهاب َٛدٛز٠ ف٢ المٛقع ٚتهاف عًٝٗا الأسذاض

إٔ المكطٜين ايكسَا٤ اغتدسَٛا غًػ١ً َٔ ترست ٖٚٓاى ْعط١ٜ أخط٣ اق

ايطٚافع اترؿب١ٝ ايهبر٠ المدكك١ يطفع ايهتٌ اتذذط١ٜ. ٖٚصٙ الآلات ناْت تعٌُ 

يتؿٝٝس نػا٤  ١ٝتخًٖٝٚٓاى ططٜك١  بٛاغط١ بهطات ٚضٚافع َٛدٛز٠ أغفٌ الهطّ،

٠ ٚشيو ٜتِ َٔ أع٢ً إلى أغفٌ، ٚيهٔ ٖٓاى ؾهّا ف٢ قبٍٛ ٖصٙ ايفهط٢ٖ أْ٘ الهطّ، ٚ

المكط١ٜ ع٢ً سذط ٚاسس َٔ ايهػا٤  اتلأْ٘ لم ٜعجط ع٢ً غطح أٟ ٖطّ َٔ الأٖطاَ

 .84تضت بٗصٙ ايططٜك١

ٚتتًدل ٚأنجط ايططم المتعاضف عًٝٗا ف٢ ضفع الأسذاض ٢ٖ ايططم ايكاعس٠، 

ٖصٙ ايٓعط١ٜ ف٢ أْ٘ ٜتِ بٓا٤ ايكاعس٠ الأٚلى يًٗطّ ثِ تػط٢ بايطَاٍ ايلاظ١َ يعٌُ 

َٓشسض ٚعٔ ططٜل اغتدساّ ايعسافات يمهٔ بٓا٤ اتدع٤ ايتايٞ فٛم ططٜل ٖابط أٚ 

 . ايكاعس٠

ٚتتهطض ع١ًُٝ ايتػط١ٝ بايطَاٍ َع المحافع١ ع٢ً ْفؼ ظا١ٜٚ المٌٝ مما ٜػُح 

 .نصا ست٢ ٜتِ ْكٌ اتذذط ايٓٗا٥ٞ إلى ايك١ُ، بٓكٌ نتٌ ايكاعس٠ ايجايج١
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ين يططم قاعس٠ َٔ ٜٚتفل َععِ الأثطٜين ٚالمعُاضٜين ع٢ً اغتدساّ المكطٜ

يًعجٛض ع٢ً غكالات َٔ  ْعطاً ايطٛب ايًيد ٚزبـ اتذذط اتدرٟ ف٢ تؿٝٝس الأٖطاّ

إٔ المكطٜين اغتدسَٛا  ضبما ٜبين ايطٛب ع٢ً ٚاد١ٗ قطح َعبس ايهطْو بالأقكط فٗصا

 .85ايططم ايكاعس٠ َٔ ايطٛب ايًيد ٚايسبـ يتؿٝٝس أٖطاَِٗ

ايبهط٠ اي١ُٖٝٛ أٚ ٚدٛز الأيٛاح أٚ  ٜٚعتكس المٗٓسؽ المعُاض٣ دٛضٜر بٛدٛز

ٜٚفترض ضأٜ٘ ٖصا بٛدٛز اتدع٤ المطنع٣ sAwايعٛاضض اترؿب١ٝ

َٔ دػِ الهطّ نإ قس ب٢ٓ إلى اضتفاع َعين ٚقس تم تٛغٝع تسٝط٘ ع٢ً َطاسٌ 

 .86بطبكات أخط٣ بمجاب١ نػ٠ٛ َٔ اتذٛا٥ط اتراضد١ٝ

٢ بعض الآثاض المهتٛب١ َٔ ٚتعتُس ْعط١ٜ ايططم المٓشسض٠ أٚ المٓشسضات أٜها عً

َكط ايكسيم١ نأٚضام ايبرز٣ ايت٢ تحت٣ٛ ع٢ً ٚادبات ضٜان١ٝ تطتبط بالمؿطٚعات 

المعُاض١ٜ، ٚنإ ٜٛدس َٓشسض ٚاسس يٓكٌ ٖصٙ الأسذاض ٜب٢ٓ بطٍٛ داْب ٚاسس َٔ 

الهطّ لاغتدساَ٘ ف٢ ْكٌ َا ًٜعّ ٚنًُا اضتفع الهطّ اظزاز المٓعيل ف٢ الإضتفاع ٚايطٍٛ، 

ٜهٝل عطض غطش٘ الأع٢ً تسضيجٝا ْعطا يًتٓاقل المػتُط ف٢ عطض ٚاد١ٗ نُا

 (5الهطّ. ؾهٌ ضقِ )

ٜٚؿر يٛد٢ فٛضَٝه٢ْٛ اغتٓازا إلى ْل ٖرٚزٚت باستُاٍ ٚدٛز آي١ 

َٝهاْٝه١ٝ تكّٛ ع٢ً َبسأ ايتٛاظٕ بٝين المكاٜٝؼ ٚناْت تػتدسّ يطفع ايهتٌ ايجك١ًٝ 

ات ٚناْت ع٢ً ؾهٌ ظا١ٜٚ َطبع١ ١٦ًَٝ بايطَاٍ َٔ اتذذاض٠ أثٓا٤ ع١ًُٝ بٓا٤ الأٖطاَ

 .87يتػٌٗ سطن١ ايهتٌ اتذذط١ٜ بايتسضٜر

ٖٚٓاى ْعطٜتإ أخطتين يطفع الأسذاض ُٖٚا، ايصضاع ايجلاث٢، ْٚعاّ ايطفع 

باتذباٍ، ٚفٝٗا نإ ٜتِ ضفع الأسذاض الأقٌ ٚظْا بالأسذاض الأنجط ٚظْا ٚتطفع عٔ 

ٝع أْٛاع المٛاز ٚالأزٚات َٚا٤ ايؿطب ٚايػصا٤ ططٜل َٓشسض ٚاسس ٚأٜها ناْت تطفع جم

 .88يًعُاٍ َٔ خلاٍ ٖصا المٓشسض

ٜٚٛدس َٓعط يمجٌ ْكٌ تمجاٍ )دشٛت٢ ستب( ف٢ عكط الأغط٠ ايجا١ْٝ عؿط٠ 

ضدلا َٔ تسادط )ستٓٛب( ف٢ زاخٌ  078بٛاغط١ عسز َٔ ايطداٍ ٚقس بًؼ عسزِٖ 
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طٔ  61ّ تكطٜبا ٚٚظْ٘ سٛالى 9,5 ايكشطا٤ إلى بًس٠ ايبرؾا ٚنإ اضتفاع ايتُجاٍ سٛالى

ٚف٢ المٓعط ضدالا يحًُٕٛ ايعٛاضض ٚآخطٜٔ ٜكبٕٛ غا٥لا َٔ آ١ْٝ ف٢ أٜسِٜٗ يُٝٓعٛا 

 (6)عٛاضض ايعساف١ َٔ الإؾتعاٍ ْتٝذ١ يلإستهاى بالأضض. ؾهٌ ضقِ 

ٚضُبما إٔ ايكسَا٤ اقاَٛا ططٜل قاعس عٓسَا ناْٛا ٜبٕٓٛ الهطّ المسضز ايص٣ لم 

ِ خت ابٔ المًو ظٚغط، ٚقس بك٢ ٖصا ايططٜل ايكاعس ف٢ َهاْ٘ لإٔ ٜتِ يًًُو غد

 .89الهطّ لم ٜتِ بٓاؤٙ

نُا ٜعتكس ايفطْػٞ دٜٕٛٛ أْ٘ ناْت ٖٓاى ططم قاعس٠ ثا١ْٜٛ ضبما 

ٚلا تػُح ٖصٙ ايططم ايكاعس٠ بمطٚض  ،خككت لمطٚض ايعُاٍ ْٚكٌ المٛاز اترفٝف١

 يٓدٌٝالأحماٍ ايجـك١ًٝ ست٢ ٚيٛ ناْت َعٚز٠ ظصٚع ا

ٜٚعتكس دٜٕٛٛ إٔ ْكٌ المٛاز ايت٢ تػتدسّ ف٢ بٓا٤ الأٖطاَات نإ ٜتِ طٛاٍ 

ايعاّ ٚإٔ قسَا٤ المكطٜين ناْٛا ٜػتدسَٕٛ ططٜكا َا٥ٝا قٓاعٝا لهصا ايػطض ناْٛا 

ٜطًكٕٛ عًٝٗا )ايكٓا٠ ايعع١ُٝ(. ٚقس عجط ع٢ً بكاٜا أثط١ٜ لمٛا٢ْ ناْت تػتدسّ أثٓا٤ 

فطع َٚٓهاٚضع ف٢ ٖهب١ اتدٝع٠ ْٚٚٝؼ ٚبٝب٢ ايجا٢ْ بٓا٤ المجُٛعات الهط١َٝ تر

 .61بػكاض٠

افترض يٜٛط ف٢ ٚدٛز آي١ يطفع الأسذاض تؿب٘ ايؿازٚف ايص٣ ٜػتدسَ٘ ٚ

ايفلاسٕٛ سايٝاً يطفع المٝاٙ، ٚتتهٕٛ ٖصٙ الأزا٠ َٔ ضافع١ أفك١ٝ َتشطن١ َٛدٛز٠ ع٢ً 

تجبت ع٢ً اتدع٤  إٔ ايهت١ً ناْت َػاف١ غر َػت١ٜٛ ع٢ً عُٛز ثابت، ٜٚط٣ يٜٛط

بعض ايطداٍ بالمٛاظ١ْ ِٖٚ َعًكٕٛ  ايككر َٔ ايطافع١، أَا اتدع٤ الأطٍٛ فهإ ٜكّٛ

ع٢ً قطع قػر٠ َٔ اتذبٌ، ٚعٓس ايٛقٍٛ إلى اضتفاع ايكاعس٠ ٜٓعيل اتذذط ع٢ً 

ايعاضن١ ٖٚهصا تتهطض ايع١ًُٝ. ٚلا يمهٔ تخٌٝ عسز ٖصٙ الآلات ايت٢ تعٌُ نٞ تطفع 

َٔ الأسذاض ف٢ المتٛغط َٜٛٝاً، ٚنصيو عسز الأؾدام ايصٜٔ  َهعباً َتراً 655

 .ٜتعطنٕٛ يًدطط المػتُط ِٖٚ َعًكٕٛ ف٢ ايفها٤

ٖٛ ٚدٛز فذٛات قػر٠ َٓشٛت١ ف٢ ظا١ٜٚ ٚ ٖٚٓاى زيٌٝ ٚسٝس خام بايطافع١

لا تٛدس ف٢ ايعا١ٜٚ فكط بٌ تٛدس سٍٛ قاعس٠ ٚ ،الهطّ لمٓع اْعلام ايطافع١ أثٓا٤ ايعٌُ
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ٚانح تجاٚضٖا ف٢ اتداْب اتدٓٛبٞ لهطّ خٛفٛ ٚسٍٛ قاعس٠ الهطّ ايجاْٞ الأٖطاّ ٚ

غِ ٚقس تجاًٖٗا ايعسٜس َٔ ايعًُا٤، 41خفطع ٜٚكٌ قططٖا إلى سٛايٞ ًًُويـ

ٚأعتكس ايبعض الآخط أْٗا ناْت تػتعٌُ يػطؽ الأؾذاض ٚيهٔ اتهح  بأْٗا ناْت 

 .60تػتعٌُ لإَهإ قٝاؽ قاعس٠ الهطّ المطبع١

 -ب انتى تعارض هذه اننظزيت وأهمها :بعط الأسبا
 َٛاز ايبٓا٤ ئ تسعِ المٓشسض إلى الإضتفاع المطًٛب.-

 قس ٜتطًب ٖصا المٓشسض َعٜس َٔ ايٛقت ٜعازٍ بٓا٤ الهطّ ْفػ٘.-

 .68الأؾهاٍ اتذًع١ْٝٚ يًُٓشسض غر َٓاغب١ يطفع ٖصٙ الأسذاض-

ظُٚز ف٢ قُت٘ ٚدٛز ططٜل قاعس عُٛزٟ ع٢ً أسس دٛاْب الهطّ،  طٜٚفترض يٜٛ

ٚنًُا نإ ٜتِ الاْتٗا٤ َٔ ٚنع قاعس٠ َٔ الهطّ  ّ،8بططٜل ٜبًؼ عطن٘ ايجايح 

نإ ٜتِ تػط١ٝ ايططٜل ايكاعس ٚٚادٗات المٓشسض بطبك١ دسٜس٠ َٔ ايطٛب باضتفاع 

ٜٚصنط يٜٛط ف٢ زضاغات٘ عٔ بٓا٤ الهطّ ع٢ً أٟ ٚاد١ٗ َٔ  لاضتفاع ايكاعس٠. ٣َػاٚ

فع٢ً ايٛاد١ٗ ايؿطق١ٝ نإ يجب إٔ ٜتذاٚظ ايططٜل  الهطّ ؾٝس ايططٜل ايكاعس

ّ 41ايكاعس فطم الاضتفاع قبٌ ايٛقٍٛ إلى َػت٣ٛ َا٤ ايٛازٟ ايص٣ ٜكع ع٢ً سٛايٞ 

نُا نإ ، أغفٌ ٖهب١ اتدٝع٠، ٚنصيو بايٓػب١ يًٛادٗات ايؿُاي١ٝ ٚاتدٓٛب١ٝ

يٜٛط إٔ ٜػتًعّ شيو إٔ ٜتفاز٣ ٖصا ايططٜل َٛاقع المحادط أٚ ضبما ع٢ً سس ضأٟ 

 . ايٛاد١ٗ ايػطب١ٝ ٢ٖ ٚسسٖا ايت٢ لا تتعطض لهصٙ ايعكب١

نُا إٔ ططٜكاً بٗصٙ الأ١ُٖٝ ٚايهدا١َ، لابس إٔ تٛدس بكاٜاٙ ست٢ بعس إظايت٘ 

ع٢ً أ١ٜ بكاٜا يًططٜل ٘ لم ٜتِ ايعجٛض ٖصا بالإناف١ إلى أْ ،عٓس الاْتٗا٤ َٔ بٓا٤ الهطّ

يٜٛط أٜهاً أثٓا٤ زضاغ١ الأٖطاَات إٔ سذِ ٚقس لاسغ  .ايكاعس أثٓا٤ عًُٓا غطب الهطّ

. ٚضبما إٔ المٛاز المػتدس١َ َٔ قاعس٠ إلى أخط٣ ٜكٌ تسضيجٝاً نًُا ظاز اضتفاع ايبٓا٤

ٚناْٛا ٓػب الهٝانٌ المعُاض١ٜ َجٌ الأٖطاَات المكطٜين ايكسَا٤ ناْٛا ٜعًُٕٛ ب

، ططم ايكاعس٠ٜٚعتكس بتر٣ ف٢ اغتدساّ ططٜك١ َؿتك١ َٔ فهط٠ اي. َكسَا يحػبْٛٗا

ٖٚصٙ ايططٜك١ تكتكط عًٞ تهسٜؼ ايطَاٍ ع٢ً أسس دٛاْب الهطّ، ٚنًُا تكسّ ايعٌُ 
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ف٢ ايبٓا٤ نإ ٜطتفع ايططٜل ايكاعس ست٢ ٜكٌ إلى سٛايٞ ثًج٢ أٚ ثلاث١ أضبع 

الاضتفاع ثِ تتػر ايططٜك١ سٝح ٜتِ ايٛقٍٛ إلى ايك١ُ بٛاغط١ َٓشسض. ٚع٢ً ايطغِ 

أقٌ َٔ ايططم ايػابك١ ، فإْٗا تبسٚ َػتش١ًٝ سٝح  ب عُلًأَ إٔ ٖصٙ ايططٜك١ تتطً

لا يمهٔ إٔ تػشب ايعسافات ع٢ً ايطَاٍ ٚإنما ع٢ً ططم ط١ٝٓٝ َب١ًً َٚسع١ُ 

بعٛاضض خؿب١ٝ. ٜٚعتكس أْ٘ إشا ناْت الأضض ايػ١ًٗ قس اضتفعت ع٢ً اتداْب ايؿطقٞ 

ظٚدات أٚ ًَهات يًٗطّ فصيو ٜعني أْٗا ناْت تهؿف عٔ اتدبا١ْ ايت٢ تح٣ٛ َكابط 

 (7ؾهٌ ضقِ ) المًو خٛفٛ.

ٚتمجٌ المطس١ً اتراق١ ٚالأنجط قعٛب١ ف٢ ْعط١ٜ يٜٛط ٖٛ ٚنع ايك١ُ 

الهط١َٝ، ٜٚعتكس يٜٛط أْ٘ اغتدسّ لهصٙ ايع١ًُٝ دػٛضا خؿب١ٝ ٚعٛاضض َػتسٜط٠ ق١ٜٛ 

 (8.ؾهٌ ضقِ )66َس١ْٖٛ بايعٜت ٚنصيو سبالا ق١ٜٛ ٚأثكالا َٛاظ١ْ

ذط ايك١ُ نإ ٜؤخص إلى أع٢ً الهطّ ع٢ً ظساف١ ثِ يحٌُ ٜٚعتكس ازٚاضزظ إٔ س

ع٢ً عتلات سين تطفع َٔ تحت٘ ايطخا١َ، ٚيمهٔ ازخاٍ عٛاضض تحت٘ ثِ تبػط طبك١ 

َٔ الم١ْٛ ف٢ المهإ المعس ي٘ ٚأخرا بعس غشب ايعٛاضض ٜٗبط تسضيجٝا بٛاغط١ ضقٝك١

 ايعتلات المٛنٛع٘ تحت٘ ف٢ اتذاف١ ايكػر٠ َٔ اتدٛاْب.

ٜأت شنط ايططٜك١ ايت٢ اغتدسَٖٛا ف٢ بٓا٤ المُطات ٚاتذذطات ايساخ١ًٝ  ٚلم

يًٗطّ فُٔ د١ٗ ٜتؿاب٘ ايعٌُ َع بٓا٤ ايهػٛات ايساخ١ًٝ لإٔ نًتا ايعًُتين تػتًعّ 

تطنٝب الأسذاض بسق١ ف٢ ٚغط بٓا٤ َٔ أسذاض خؿ١ٓ، إلا لما ناْت المُطات ٚاتذذطات 

طبما بٓٝت ف٢ ايػايب زٕٚ اضتباط بباق٢ لا تؿػٌ إلا دع٤ا قػرا َٔ الهطّ نً٘ ف

 .64ايعٌُ

عٓس زضاغت٘ لهطّ المًو غٓفطٚ بمٝسّٚ ع٢ً ايٛاد١ٗ اتدٓٛب١ٝ  ٚنؿف بٛضخاضز

آثاض ممط َطتفع َٔ ايطٛب ايًيد، ٚيصيو تأنس َٔ إٔ المٛاز ايلاظ١َ يبٓا٤ الهطّ لا 

ايٛاد١ٗ  يمهٔ إٔ تٓكٌ إلا بٛاغط١ ططٜل قاعس َٔ ايطٛب ايًيد، ٖٚصا المُط تضٛ

ايؿطق١ٝ يًٗطّ.ٜٚعتكس بٛضخاضز إٔ ٖصا المُط المطتفع نإ يخكل يتؿٝٝس َٛاز ايبٓا٤ 
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عًٝ٘ َٔ أغفٌ ايٛازٟ ٚست٢ ق١ُ الهطّ، ٚتعتبر ٖصٙ ايططٜك١ َكبٛي١ بايٓػب١ لهطّ 

 َٝسّٚ ٚنصيو أٖطاَات اتدٝع٠ ايت٢ تطدع إلى الأغط٠ ايطابع١.
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